
 

 

52 

 

 abdalsalammail64@yahoo.com  :Email 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License. 

Mann–Kendall

Kendall-Theil

Mann-Kendall 

Seasonal and Annual Changes of Rainfall in Iraq 

During the Period from 1992 to 2010 

Asst.Prof.Dr.Abdulsalam Mohammed Mayal Al-Jughaifi 

University of Baghdad/College of Education /Ibn Rushd for Human Sciences 

Department of Geography 

Email :abdalsalammail64@yahoo.com   

Abstract 

Iraq is suffering from severe drought, a feature inherent in its changing climatic 

conditions. Water shortage has a negative impact on agricultural land and is associated 

with high desertification risk. Thus, the determination of moisture conditions over a 

multi-year period represents a difficult issue. In this paper, monthly and annual 

precipitation figures from 20 meteorological stations in Iraq were analyzed to provide 

insight into the seasonal and annual variations of annual changes and time trends in 

rainfall during the period 1992-2010. The Mann-Kendall non-ranking test was applied 

to trend detection in the annual series and the Kendall-Theil line was used to measure its 
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size. The Mann-Kendall test scores show negative values for all stations and this 

confirms the trend of climate change towards scarcity of rainfall. Most stations show a 

high level of significance over 95%, while a drying signal was detected at the stations of 

Amara, Baghdad and Saladin only. The rate of change in Iraq is 3.5% of the average 

annual precipitation calculated for the years 1992-2010. 

Keywords: Declining trends, Drought, Iraq, Precipitation,  variance. 

 

 :انًمذيت

 ٚاٌز١ّٕخ ٌٍّٕٛ سئ١ظ ِؾشن ٟٚ٘ اٌجشش٠خ، اٌّغزّعبد فٟ وج١شح أ١ّ٘خ راد ا١ٌّبٖ ذرع        

 اٌعزثخ، ا١ٌّبٖ ِٛاسد رٛافش عٍٝ الأعبعٟ اٌّبئٟ الأِٓ ٠عزّذ . (Gray et al, 2013,p.1-10) اٌّغزذاِخ

 اٌغىبْ ثّزؽٍجبد رفٟ لآِ صُ ٚ ٝ،ِع ٚلذ أٞ ِٓ ٔذسح أوضش اٌمبؽٍخ ٚشجٗ اٌمبؽٍخ إٌّبؼك فٟ أصجؾذ اٌزٟ

 اٌزشثخ إٌٝ رزغشة اٌزٟ الأِؽبس ١ِبٖ أٚ( اٌضسلبء ا١ٌّبٖ) اٌغبئٍخ ا١ٌّبٖ ثٕذسح اٌّبئٟ الأِٓ أعذاَ ٠شرجػ .اٌّؾ١١ٍٓ

 دٚسح ٚاظؽشاثبد إٌّبخ١خ اٌظٛا٘ش ِٓ ا١ٌّبٖ ٔمص ٠ٕشأ لذ (.Falkenmark, 2013,p.1-14( )الأخعش اٌّبء)

 ٚ٘ؽٛي اٌؾشاسح دسعبد فٟ اٌىج١شح اٌزغ١شاد أْ اٌٛاظؼ ِٓ .اٌعبٌّٟ أٚ الإل١ٍّٟ أٚ اٌّؾٍٟ زٜٛاٌّغ عٍٝ ا١ٌّبٖ

 فٟ ٚاٌغٛف١خ اٌغؽؾ١خ ا١ٌّبٖ ِٛاسد رٛافش فٟ رغ١١شاد إٌٝ رؤدٞ لذ الأسظ١خ ا١ٌّبٖ ِٛاسد رغزٞ اٌزٟ الأِؽبس

 ٚاٌصٕبعخ، ٌٍجٍذ٠بد ا١ٌّبٖ ٚإِذاداد اٌغزائٟ ٚالإٔزبط اٌضساعخ عٍٝ آصبس ِٓ رٌه عٍٝ ٠زشرت ِب ِع ِب، ِٕؽمخ

 اٌمشْ، ٔٙب٠خ ثؾٍٛي اٌعب١ٌّخ اٌغ٠ٕٛخ اٌزغبلؽبد ِزٛعػ ٠ضداد أْ اٌّشعؼ ِٓ .اٌّبئ١خ اٌّٛاسد ٚإداسح رخؽ١ػ ٚفعب١ٌخ

 عفبفب أوضش إٌّبؼك ثعط رصجؼ لذ (.IPCC 2013) وج١شاًرفبٚربً  الإل١ّ١ٍخ اٌزغ١شاد رزفبٚد أْ اٌّزٛلع ِٓ ٌٚىٓ

 ٘زٖ فٟ .  (Zakaria, 2013,p.1574–1594) الأِؽبس ٘ؽٛي ٚأخفبض اٌّشرفعخ اٌؾشاسح بددسع ثغجت

 ٠شرفع أْ اٌّزٛلع ِٓ .اٌّغزّعبد ِع١شخ ٠ٚٙذد ا١ٌّبٖ فٟ اؽبد بٔمص ٠ظٙش أْ اٌّشعؼ ِٓ اٌّزؾٌٛخ، اٌظشٚف

 عزخزٍف ٚوضبفزٙب الأِؽبس خو١ّ فٟ اٌزغ١شاد أْ ِٓ اٌشغُ عٍٝ ، اٌمشْ ٔٙب٠خ ؽزٝ اٌغٕٛٞ ٌٍزغبلػ اٌعبٌّٟ اٌّعذي

 ِزٛعػ فٟ  لإ٠غبث١خا د٘بلارغبا وشف عٓ ، ل١خاٌعشا ظٟساثبلأ ٠زعٍك ف١ّب ٚ .إٌّؽمخ ؽغت وج١شاً اخزلافبً

 ,Muslih) ٣١١٢ - ١٤٤١ ٚ ١٤٩١ - ١٤٩١ ، ِٕفصٍز١ٓ ٓر١ِذ فٟ اءٌٙٛا اسحؽش دعبسٌذ ٌغ٠ٕٛخا ٌغلاعًا

Błażejczyk, 2016,p. 583-596.) اٌجلاد أٔؾبء فٟ اٌغ٠ٛخ ٌلأؽٛاي ِؾؽبد عجعخ ِٓ بٔبدث١ إٌٝ اعزٕبدا 

 . اٌعشش٠ٓ اٌمشْ ِٓ  اٌغجع١ٕبد ِٕزصف فٟ ثذأد اٌزٟ ، اٌعشاق عٍٝ اٌؾب١ٌخ الاؽزشاس حِذ عٓ وشف ، ٙبع١ّع

 الأِؽبس ٘ؽٛي رمٍجبد فٟ الأخشٜ اٌذساعبد ثعط ؽممذ ٚلذ .اٌص١ف أشٙش فٟ الاؽزشاس ارغب٘بد ألٜٛ دؽذدٚ

 ٘ؽٛي رؾ١ًٍ  Al-(Salihi. A.M et al, 2014,p.153–168)) .ٚاٌضِبٟٔ اٌّىبٟٔاٌزجب٠ٓ  ع١بق ٟف اٌعشاق فٛق

 غبٌج١خ فٟ اٌغٕٛٞ اٌزٙؽبي فٟ رٕبصٌٟ ارغبٖ عٓ وشف .٣١١١ ٚ ١٤٩١ عبِٟ ث١ٓ ٚاٌّٛعّٟ اٌغٕٛٞ الأِؽبس

 فٟ اٌزغ١ش ٔمؽخ ذصذؽ .ِخزبسح ِؾؽبد فٟ رصبعذٞ ارغبٖ ٚعٛد أ٠عًب ٌٛؽظ ، رٌه ِٚع ؛ اٌعشاق فٟ اٌّؾؽبد

 لجً ِٓ أخشٜ رؾم١مبد أعش٠ذ  1990s. فٟ اٌّؾذدح اٌض١ِٕخ اٌغلاعً فٟ اٌغٕٛٞ الأِؽبس ٘ؽٛي

.(Azooz. A.A.  and S.K. Talal,2015,p. 66–73.)   حِذ رغؽٟ ، ِخزبسح ِؾؽبد ٩ ،ي 

 ٌشٙش٠خا اٌٙٛاء ؽشاسح دسعبد ِزٛعػ فٟ ِؾذدح ارغب٘بد ٚعٛد أصجذ ٚلذ .ٚاؽذ لشْ ِٓ ص١ِٕخ

 دسعخ فٟ ثض٠بدح ٌمذ رٕجأ .اٌعشاق فٟ سئ١غ١خ ع٠ٛخ أسصبد ِؾؽبد لأسثع ٚ٘ؽٛي الاِؽبس اٌشٙش٠خ
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 ِعذي فٟ٪  ٣١ ثٕغجخ ٚأخفبض ٣١١١ عبَ ثؾٍٛي ِئ٠ٛخ دسعخ ٣.٣ ِب ٠مشة رجٍغ اٌؾشاسح

 بٌٙ وبْ اٌعشاق فٟ إٌّبخ١خ اٌزغ١شاد أْ اٌزؾ١ٍلاد رظٙش .١٤١١ ِع ثبٌّمبسٔخ الأِؽبس ٘ؽٛي

-Al) اٌخعشاء أٚ اٌضسلبء ا١ٌّبٖ ؽ١ش ِٓ عٛاء ، ٚاٌّؾ١ٍخ الإل١ّ١ٍخ ا١ٌّبٖ ِٛاسد فٟ وج١ش رأص١ش

(Ansari et al, 2014,p.250–263), (Osman et al,2014,p.948–959), (Abbasa et 

al, 2016,p.716-732), (Shubbar et al, 2016,p.918-927 ).  .ٟغبٌج١خ أْ ؽ١ٓ ف 

 فٟ اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ رؾ١ًٍ خلاي ِٓ اٌعشاق فٟ الأِؽبس ٘ؽٛي رغ١شاد فٟ ؽممذ اٌؾب١ٌخ اٌذساعبد

 رشوض ، لشْ ؽزٝ عمٛد عذح ِٓ رّزذ ص١ِٕخ ٔبفزح ثبعزخذاَ الأِؽبس ل١بط أعٙضح ِٓ ِخزبسح ِٛالع

 ٌىزشف ٘ٛ حّذاٌ ٘زٖ اخز١بس ٚساء اٌغجت وبْ .٣١١١ عبَ إٌٝ ١٤٤٣ عبَ ِٓ حّذاٌ عٍٝ اٌذساعخ ٘زٖ

 عٕذ٘ب فبصً ٔمؽخ ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٌٚجذء الأخ١شح اٌفزشح فٟ اٌٙؽٛي ص١ِٕخ عٍغٍخ فٟ اٌؾب١ٌخ الارغب٘بد غُؽ ٚرمذ٠ش

 لجً ِٓ صجذ وّب ، اٌشّبي اٌعشض خػ ٚلع رمش٠جًب دسعخ ٢١ عٕذ عشظٟ ٔؽبق عٍٝ عب١ٌخ ع٠ٕٛخ شزٚراد

(Hartmann. DL. et al, 2013,p.83). ٌٟٙؽٛي  اٌغبثك اٌزجب٠ٓ رٛفش ثّذٜ اٌذساعخ ٘زٖ رعٕٝ ، اٌٛالع ف

 .ٌٍّغزمجً اٌّؾزٍّخ اٌّخبؼش عٍٝ صبلجخ ٔظشح اٌٛلذ ٔفظ فٟ ٚرعؽٟ الارغب٘بد أؽذس عٓ ِعٍِٛبد الاِؽبس عٍٝ

  .ٚاٌضساعخ اٌّبئ١خ اٌّٛاسد ٚإداسح اٌغ١بعبد ٌصبٔعٟ ِّٙخ اٌزٙؽبي عٍغٍخ فٟ الارغب٘بد رؾ١ًٍ ٔزبئظ رعزجش

 :كائوانطر انبُبَبث-

 ٌلأسصبد ِؾؽخ عشش٠ٓ ِٓ ٣١١١-١٤٤٣ اٌغٕٛاد فٟ ٚاٌغ٠ٕٛخ اٌشٙش٠خ الأِؽبس ٘ؽٛي ١بٔبدث اعزخذِذ      

  .اٌجلاد ِٓ ٚاٌششلٟ الأٚعػ اٌغضء فٟ سئ١ظ ثشىً ٠مع( 1 انجذول ، 1 انشكم) اٌعشاق فٟ اٌغ٠ٛخ

 ، الألصٝ اٌؾذ ِزٛعؽبد ذؽٍٍ ، اٌعشاق ِٓ ِخزٍفخ ِٕبؼك فٟ ٌٙؽٛي الاِؽبس اٌّٛعّٟ اٌزجب٠ٓ رٛص١ف أعً ِٓ

 اٌغٕٛاد حِذ فٟ ٚر١ّضد اٌجلاد أٔؾبء ع١ّع فٟ ِخزبسح ِؾؽبد فٟ اٌّغغٍخ اٌشٙش٠خ الأِؽبس ِٓ الأدٔٝ ٚاٌؾذ

  .٣١١١ - ١٤٤٣ اٌّزعذدح

 غ١ش Mann–Kendall اخزجبس ؼجك ، اٌغٕٛٞ الأِؽبس ٘ؽٛي فٟ اٌزغف١ف ارغب٘بد عٓ اٌىشف أعً ِٓ    

 اٌّبئ١خ ض١ِٕخاٌ غٍغٍخاٌ فٟ الارغبٖ عٓ ٌٍىشف ٚاعع ٔؽبق عٍٝ خزجبسالا ٘زا ٠ٚغزخذَ .اٌزشر١ت عٍٝ اٌّعزّذ

 رٍه لجً ِخزٍفخ دساعبد فٟ ٚؼجك( (Radziejewski, Kundzewicz, 2004a,p.39-51 اٌغ٠ٛخلاسصبد اٚ

-Mondal et al, 2012,p.70) ,(Longobardi, Villani, 2010,p.1538–1546 ).  )اٌّضبي عج١ً عٍٝ)

78, (Duhan, Pandey, 2013,p.136–149) ) َثشٔبِظ اعزخذ The HYDROSPECT software 

(Radziejewski, Kundzewicz 2004b,p.1-14)  اخزجبس إؽصبء ٌؾغبة Mann-Kendall ٚ اٌذلاٌخ

 ٚ ٣.١.١ ٚ ٢.٣٤١ الاخزجبس إؽصبئ١بد ِع٪ ٤١ ٚ٪ ٤٤ ٚ٪ ٤٤.٤ ث١ٓ الأ١ّ٘خ ِغز٠ٛبد ٚرزٛافك .الإؽصبئ١خ

 فٟ أوجش الاخزجبس إؽصبئ١خ ل١ّخ رىْٛ عٕذِب ارغبٖ أٞ ٚعٛد ثعذَ اٌمبئٍخ اٌفشظ١خ ذعسف .اٌزٛاٌٟ عٍٝ ١.٤.١

 ارغب٘بد إٌٝ الاخزجبس لإؽصبئ١خ اٌغٍج١خ اٌم١ُ رش١ش .الأ١ّ٘خ ِٓ ِع١ٓ ِغزٜٛ عٕذ اٌؾشعخ اٌم١ّخ ِٓ اٌّؽٍمخ اٌم١ّخ

  .٘ؽٛي الاِؽبس فِٟٕخفعخ 

 (Theil,H,1950,p.1397–1412) اٌّؾذدح ٘بدالارغب ؽغُ ٌزؾذ٠ذ اٌمٛٞ Kendall-Theil خػ ؼجك

(Helsel, Hirsch, 2002,p. 522)  ، اٌخؽٟ الأؾذاس ِع ثبٌّمبسٔخ اٌّزؽشفخ ٌٍم١ُ ؽغبع١خ ألً اٌؽش٠مخ ٘زٖ ْلأ 
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 اٌّغؼ ؼٛسٖ اٌزٞKendall-Theil Robust Line (KTRLine-version 1.0 ) ثشٔبِظ عًّاعز .اٌجغ١ػ

 (. (Granato, 2006,p. 31  اٌؾغبة فٟخذَ وبٔذ رغز ،الأِش٠ىٟ اٌغ١ٌٛٛعٟ

 .. DEM يٍ خهفُت عهً انعراق أَذبء جًُع فٍ انجىَت الأرصبد يذطبث يىلع. 1 انشكم                

 

 .(USGS (2004)  ِٓ عًّ اٌجبؽش ثبلأعزّبد عٍٝ  :انًصذر        
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 1212-1991 انسُىاث فٍ انًسجهت انعراق ٍف انجىَت الأرصبد يذطبث فٍ( يهى) انسُىٌ انهطىل. 1 جذول

 

 انًذطت

 

خط -درجت

 انعرض

خط -درجت

 انطىل

الارحفبع)و( 

عٍ يسخىي 

 سطخ انبذر

 انسُىاث

 

1991 

 

1991 

 

1991 

 

1991 

 

1991 

 

1991 

 

1991 

 ٩. ٣٢٢ ٣١٩ ١٢٣ ١١٢ ١.٩ ١.١ ٣ ٩...٩ ٢١,١٣ اٌجصشح

 ٣١١ ٣١٢ ٢٣٩ ١٣١ ..١ ١٩١ ١٤١ ٤ .١,.٩ ٢١,٩١ اٌعّبسح

إٌبصش

 ٠خ

١١٢ ١.١ ١٩ ١١٣ ١١١ ١١٩ ١١١ ٢ ٣٢,.٩ ٢١,١٣ 

 ٤٩ ١.١ ٣٢٩ ٣. ١٩١ ١٩٣ ١٩١ ١١ ١٢,.٩ ٢٣,١٢ كىث-انذٍ

 ١١٩ ١١٢ .١١ ١١٢ ١٩٩ ١٤٣ ١١٣ ٣١ ٩٩,٤١ ٢١,٤١ اٌذ٠ٛا١ٔخ

 ٩٩ ١٩٢ ٤١ ٩. ١٩٩ ١.١ ١١٣ ٢٣ ٩٩,٢٣ ٢١,٤١ إٌغف

 ١١١ ١٢٤ .١٣ ١١١ ٤٩ ١١١ ١١١ ٣٤ ٩٩,١١ .٢٣,١ وشثلاء

 .٤ ٤٤ ١٣١ ٤٩ ١٣٩ ١١١ ١٢١ .٣ ٩٩,٩١ ٢٣,٩١ اٌؾٍخ

 .١١ ١١٩ ٤٩ .٤ ١١٢ ١٤٢ ٩٩ ٢٩ ٩٩,٩ ٢٢,٢ ثغذاد

 ٤١ ٣٣١ ١.٤ ..١ ٣٣٣ ١.٣ ١٢٣ ١٩١ ٩٣,٢١ ٢٩,١٢ ؽذ٠ضخ

 ٩١ .٣٢ ١٢٢ ٣٢١ ١.١ ١٢١ ١١١ ١١. ٩١,٣٩ ٢٢,١٢ اٌشؼجخ

 ٣٩٩ ٩٤١ ٢٤٤ .٣٩ ٢.١ ١٤١ ٤.. ٢٢١ ٩٩,٩ .٢١,٩ وشوٛن

 ١٣٣ ٣١٩ ٣١٤ ١.٩ .٣١ ..٢ ..٣ ١١١ ٩٢,١٢ ٢٩,٤ ث١غٟ

 ٣٣٣ ٢.١ ١٣٤ .٣٤ ٩٩١ ٢٢. ..١ ٣٣٢ ٩٢,١١ ٢٣,.٢ اٌّٛصً

 ٢٢٩ ٩٩١ ٩١٩ ٢.٤ ١.٤ ١٣. ٣.. ٩٣١ ٩٩ ١١,.٢ أسث١ً

 .١٤ ٩.. .٩٩ ٩١٢ .٤٣ ٩٩. .١١ ١١٩٩ ٩٩,٣ ٢٩,.٢ صلاح انذٍَ

 ٣٩. ٩١١ .٩. ١٤. ٤١٢ ٩.٩ ١١١٩ ٩١٢ ٩١,٩١ ٢١,١١ ع١ٍّب١ٔخ

 ٣.٤ ٩١٩ ٣٩٣ .٢٩ .٢٤ ٢١١ .٣٩ ٣١٣ ٩١,٢٩ ٢٩,٢١ خبٔم١ٓ

 ٣١١ ٢٩٢ ٣٩١ ..٣ ٩٣١ ٩.٩ ..٩ ٣٣١ ١.,٩٩ ٢٩,٩٩ اٌؽٛص

 ٩٢ ٣٩٩ ٣١٢ ٣١١ ٣٢٩ ١٤٩ ٣٩٣ .١١ ٩٩,٢ ٢٩,١٩ رىش٠ذ

 ، ثغذاد ، إٌمً ٚصاسح ، الاِؽبس ث١بٔبد ، ٣١١٩ ، اٌعشاق فٟ اٌضلاصي ٚعٍُ اٌغ٠ٛخ الأسصبد ١٘ئخ :انًصذر

 .اٌعشاق
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  . حببع.1212-1991 انسُىاث فٍ انًسجهت انعراق فٍ انجىَت الأرصبد يذطبث فٍ( يهى) انسُىٌ انهطىل. 1 جذول

 

 انًذطت

 انسُىاث

1999 1222 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1229 1212 

 ٢٣ ٤١ .. ١٢٤ ١.٩ .٤ ١٩٩ ٤٣ ٤١ .١٣ ١٢١ ٣٢٤ اٌجصشح

 ١٣١ ١٩٤ ١٣١ ٢٩ ٣١١ ١١٩ .٢٣ ١٣٩ ٩٤ ١١١ ٣١١ ٣٣٩ اٌعّبسح

 ١٩ .١ .. ١١٢ .٣٩ .١١ ٤٤ ٩٩ ١١١ ٢. ١١٩ .١١ إٌبصش٠خ

 ٩١ ٩١ ٩٩ ١. ١.٤ .١١ .١١ ١١٣ .١٢ .. ٩٤ ١٢١ انذٍ كىث

 ٩٤ .٩ ٩٩ ٩٩ .١١ ١١١ .١ ١٢٣ .١٩ ٤٢ ٣٣٢ ٤٤ اٌذ٠ٛا١ٔخ

 ٩٣ ٩٤ .٢ .٢ ١٤١ ١. ١١ ٩٢ ٩. ١. ١١ ٩٤ إٌغف

 ١. ٩٩ .. ٩١ .٤ ٩. ٢. ٤١ ٩. ٩٩ ٩٣ ٩١ وش٠لاء

 ٣. ١١ ٩٩ ٩١ ١.١ ٢. ١. .١٩ ١١٢ ٩١ ٩١ .. انذهت بببم

 ٤٢ ٩. ١٤ ٤٤ ١.٣ ١١٩ ١١٤ ١١١ .٤ ٩٣ ٩. ١٤ ثغذاد

 ٢٢ ٢٤ ٢١ ٩١ ٩. ٤١ ١١١ ١٩٣ ١٩٣ ١٩٩ ٤٤ ٩٩ ؽذ٠ضخ

 ١١٤ ٣٢ ٢. ٣. ٤٩ .٩ .١ .٤ ١١٩ ١١٢ ٩٩ ٢. اٌشؼجخ

 ..٣ .٣٣ ١٢١ ١.٢ ٩١٩ ٣٩٤ ٢١٣ ١١٢ ٩.٣ ..٣ ٣٢٩ ٣٢١ وشوٛن

 ١. .٩ ٩. ١.٢ ٢١٢ ١٩٣ ١٩٤ ٣٣١ ٣١١ ١١١ ١١٢ ١١١ ث١غٟ

 ٣٩١ ٣٣٩ .٣١ ١٤٩ ١١١ ٣٤١ .٢١ ٢٩١ ٢٤١ ٣.٣ ٣.٢ ..١ اٌّٛصً

 ٢٣٩ ٢١٣ ٣٤٩ ٣.٢ ١١٢ ٣٤٢ ٩.٩ ٩٩١ ١٩٩ .٢٣ ..٣ .٣٣ أسث١ً

 ٩.٢ ٩٩٣ ٩٢٣ ٩٩٩ ٩١١ ١١١ ١٢. ٩١. ٤.. ٩٤٢ ٢١١ ٩١٩ صلاح انذٍَ

 ..٩ ١١. ٢٩١ ١٩٤ ٩١٢ .١٩ ٩٢. ٩١١ ٤٢١ ١١٢ ١١١ ٢٢٤ اٌغ١ٍّب١ٔخ

 ٣.١ ١.١ ٣١٩ .٣١ ٣١١ ٣٣٣ ٣٩١ ٣٩٢ ..٢ ٣٣٢ ٣٩٤ ١.٣ خبٔم١ٓ

 ٣٩٩ ١١٩ .١٢ ٣١١ .٢٣ ١٤١ .١٤ ٣١١ ٢١٤ .٣١ ١٩٤ ١١١ اٌؽٛص

 ٣١١ ١٣٢ ١٣١ ١١٩ .١٤ ١٣٣ ١٢١ ١٩٣ ١.٩ ١٩١ ..١ ١١١ رىش٠ذ

 ، ثغذاد ، إٌمً ٚصاسح ، الاِؽبس ث١بٔبد ، ٣١١٩ ، اٌعشاق فٟ اٌضلاصي ٚعٍُ اٌغ٠ٛخ الأسصبد ١٘ئخ :انًصذر

 اٌعشاق.
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 :انسُىٌ الأيطبر يعذل يخىسط -

 فٟ اٌغ٠ٕٛخ الأِؽبس ٘ؽٛي ِعذلاد أدٔٝ عغٍذٚ (.٣ اٌشىً) ِىب١ٔب ٠خزٍف اٌعشاق فٟ اٌغٕٛٞ الأِؽبس ٘ؽٛي

 إٌّؽمخ ظشٚف اٌّؾؽبد ٘زٖ ظٙشر .عٕخ/  ٍُِ ١١١ ِٓ ألً ثٍغذ ؽ١ش ، ٚاٌؾٍخ ٚإٌغف وشثلاء ِؾؽبد

 ٚشجٗ اٌمبؽٍخ إٌّبؼك فٟ .اٌششلٟ اٌشّبي إٌٝ الأِؽبس ٘ؽٛي ٠ض٠ذ .اٌعشاق فٟ عفبفبً الأوضش اٌغشث١خ اٌغٕٛث١خ

 ، ؽذ٠ضخ ، اٌذ٠ٛا١ٔخ ، اٌشؼجخ ، ثغذاد فٟ .عٕخ/  ٍُِ ٢١١-١١١ ٔؽبق ظّٓ رمع ، اٌششلٟ اٌشّبي إٌٝ اٌمبؽٍخ

 ، عٕخ/  ٍُِ ٣١١ اٌغٕٛٞ الاِؽبس ِعذي ٠زغبٚص لا ٚاٌعّبسح ، ث١غٟ ، رىش٠ذ ، اٌجصشح ، اٌؾٟ-اٌىٛد ، إٌبصش٠خ

 ِٓ ٔغج١ب أعٍٝ ِغز٠ٛبد ذ٠ٌُٙ ٚوشوٛن اٌّٛصً (.٣ اٌشىً)  عٕخ/  ٍُِ ٢١١ ِٓ ٠مزشة ٓٚخبٔم١ ؼٛص فٟ ث١ّٕب

 ، اٌذ٠ٓ صلاػ اٌّضبي عج١ً عٍٝ) اٌششلٟ اٌشّبي إٌٝ رمع ِؾؽبد. عٕخ/  ٍُِ ٢٩١ إٌٝ ص٠ً أٞ ِب الأِؽبس،

 ٌٚٞعٔا ِعذي الاِؽبسٚص٠رعب ، ٌشِب٠ٌخا ٌعث٠ٌخا ؼكٌِٔبا ففٟ ، نٌر ِعٚ  .عٕخ/  ٍُِ ١١.-٩١١ رزٍمٝ( ١ّب١ٔخاٌغٍ

١١١١ ٌُِ (Osman et al, 2014,p. 948–959..)  

 .1212-1991 انسُىاث فٍ انًسجم انسُىٌ انهطىل يخىسط .1 انشكم

 

 انًصذر: يٍ عًم انببدث.

 

 انشهرٌ: برالأيط نهطىل انًىسًٍ انخببٍَ-

 اٌشٙشٞ اٌزجب٠ٓ ٚظؼ .اٌشز٠ٛخ ِؽبسٚالا ٚعبف ؽبس ص١ف ِع م٠ٛخ،اٌ ّٛع١ّخثبٌ اٌعشاق فٟ الأِؽبس ٘ؽٛي ٠ز١ّض

 ، اٌشّب١ٌخ إٌّؽمخ فٟ ِخزبسح ع٠ٛخ ِؾؽبد رغع فٟ ٘ؽٛي الاِؽبس ِٚزٛعػ ، الأدٔٝ ٚاٌؾذ ، الألصٝ ٌٍؾذ

 .عجزّجش ؽزٝ ٠ٚغزّش ١ٔٛ٠ٛ فٟ الاِؽبس ِٛعُ شؼ ٠جذأ (.٢ اٌشىً) اٌششق إٌٝ اٌغشة ِٚٓ ، اٌٛعؽٝ ٚإٌّؽمخ

 ع١ّع فٟ الأِؽبس ٌٙؽٛي الألصٝ اٌؾذ عغً .اٌمبدَ اٌعبَ ِٓ ِب٠ٛ ؽزٝ ٠ٚغزّش أوزٛثش فٟ الأِؽبس ِٛعُ ٠جذأ

 ٚفٟ ٚٔٛفّجش فجشا٠ش فٟاٌٛعؽٝ  اٌّؾؽبد فٟ عغً ث١ّٕب ، أثش٠ً فٟ اٌغشة ألصٝ فٟ اٌٛالعخ اٌّؾؽبد

 ِٓ وً فٟ اٌضبٟٔ وبْٔٛ  فٟ الأِؽبس ٙؽٛيٌ ِزٛعػ أعٍٝ عغً .ٚأثش٠ً ِٚبسط فجشا٠ش أشٙش - اٌششل١خ اٌّؾؽبد

ِٕؽمخ  الاصش اٌشأعٟ أٚ اٌؽٌٟٛ عٍٝٙش إرغبٖ إٌّؾ١ٕبد ظ٠ .اٌششل١خ إٌّبؼك ثئرغبٖ ٚاظؾخ ص٠بدح ِع اٌّؾؽبد،
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ٌٙؽٛي الاِؽبس ، ِٚزٛعػ  ٔفظٝ اٌّؾؽبد اٌزٟ رمع فٟ إٌّؽمخ اٌغشث١خ ٌذ٠ٙب اٌشٙش الالص لأْ٘ؽٛي الاِؽبس، 

 إٌّؽمخ عغٍذ ، رٌه إٌٝ ثبلإظبفخلً ِٓ رٍه فٟ إٌّؽمخ اٌٛعؽٝ ِٓ اٌعشاق. أ٘ٛ  ٘ؽٛي الاِؽبس فٟ اٌغشة

 الألصٝ اٌؾذ ِع ، الاِؽبس ِٛعُ فٟ ؼ١ًٌٛب رأص١شًا ٔشٜ أْ أ٠عًب ٠ّىٕٕب .اٌعشاق ششق ِٓ ألً عمٛغ ِعذي اٌٛعؽٝ

 إٌّؽمخ فٟ عبثك ٚلذ ٚفٟ اٌٛعؽٝ إٌّؽمخ فٟ ِٕٙب اٌششق فٟ ِٕؽمخ ِجىش ذٚل فٟ رجذأ اٌزٟ الأِؽبس ِٓ

  .اٌعشاق فٟ الأِؽبس ٘ؽٛي عٍٝ اٌزعبس٠ظ رأص١ش ظٙش٠ ٚ٘زا .اٌغشة فٟ ِٕٙب اٌٛعؽٝ

 

 

 :انسُىٌ الأيطبر نهطىل انسيُُت انسلاسم فٍ الاحجبهبث-

 اٌغٍغٍخ عٍٝ Mann- Kendall اخزجبس ؼجك ، اٌغٕٛٞ ٘ؽٛي الاِؽبس فٟ ارغبٖ ٚعٛد رؾذ٠ذ أعً ِٓ         

 ٩ الأشىبي فٟ إٌزبئظ ذعشظٚ .اٌعشش٠ٓ اٌؽمظ ِؾؽبد ِٓ ٌىً الارغبٖ خؽٛغ ٚسوت ، اًعٕصش ١٤ِٓ اٌض١ِٕخ

 رظٙش اٌغٍج١خ ٚإٌّؾذساد ،اٌّؾؽبد ع١ّع فٟ ٌٛؽظ ِٕخفعبً ارغب٘بً اٌّغٙضح اٌخؽٛغ رظٙش .. ٚ . ٚ ١ ٚ

 ِعظُ عٕذ إؽصبئ١خ دلاٌخ راد رغف١ف ٘ٛ الارغبٖ ٘زا .الأِؽبس ٘ؽٛي ؽ١ش ِٓ( رغف١ف) رٕبلص ارغبٖ ثٛظٛػ

 لأوضش عذا عب١ٌخاٌ ١ّ٘خالأ ِغزٜٛ (.٣ اٌغذٚي٪ )٤٤،٤-٤،.٤ ِٓ ِغّٛعخ ظّٓ الأ١ّ٘خ ِغزٜٛ فٟ اٌّؾؽبد

 ٕغجخثبٌ الأ١ّ٘خ ِٓ اٌّغزٜٛ ٘زا ٠ؾمك ٌُ .عذا ِشعؾب اٌض١ِٕخ اٌغلاعً فٟ سر١ت ارغبٖ ٚعٛد أْ ٠عٕٟ٪ ٤١ ِٓ

 ،٪ ٩٩.٩٩ اٌّمذس الأ١ّ٘خ ِغزٜٛ وبْ فمذ ، صلاػ اٌذ٠ٓٚ ٚثغذاد اٌعّبسح فٟ اٌّٛعٛدح اٌّؾؽبد ِٓ ٌٍج١بٔبد

  .اٌّٛالع ٌٙزٖ ارغبٖ ٠ٛعذ لا أٔٗ ٠عٕٟ ٚ٘زا .اٌزٛاٌٟ عٍٝ٪ ٩٤..١ ٚ ،٪ ١.١١.

 ٣١.١ إٌٝ وشثلاء فٟ عٕخ/  ٢.١ٍُِ ِٓ الارغبٖ ؽغُ ى٠ٚ٠ْٕٛجأ أٚ ٠عجش ١ًِ الارغبٖ اٌّلائُ عٓ ؽغُ الارغبٖ.     

 ظّٓ ٠مع( ف١ٙب الارغبٖ رأو١ذ رُ اٌزٟ ٌٍّؾؽبد ثبٌٕغجخ) اٌزغ١١ش ِٓ اٌّعذي ٘زا (.٣ اٌغذٚي) اٌغ١ٍّب١ٔخ فٟ عٕخ/  ٍُِ

 ٌٍزغ١ش اٌغٕٛٞ اٌّعذي .ؽذ٠ضخ ؽبٌخ فٟ٪ ... ٚ ، خبٔم١ٓ ؽبٌخ فٟ اٌغٕٛٞ اٌزٙؽبي ِزٛعػ ِٓ٪ ٣.٩ ٔؽبق

  .٣١١١-١٤٤٣ ٌلأعٛاَ اٌّؾغٛة اٌغٕٛٞ الاِؽبس ِزٛعػ ِٓ٪ ٢.١ ٘ٛ عشاقٌٍ ؽغبثٟ وّزٛعػ اٌّؾغٛة
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 انسُىاث فٍ انًخخبرة انجىَت الأرصبد يذطبث فٍ انشهرَت الأيطبر يٍ الأدًَ وانذذ ، الألصً انذذ ، يخىسط. 1 شكم

1991-1212. 

 

 اٌشّبي                  اٌغٕٛة                            اٌٛعػ                       

 

 انًصذر: يٍ عًم انببدث.        
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 انسُىَت ببنمًُت انًرحبط هطىل الايطبر فٍ انًمذر انخغُر ويعذل كُُذال - يبٌ اخخببر إدصبءاث يهخص - 1 انجذول

 .انًخىسطت

 
 

 انًذطت

يسخىي انذلانت  اخخببر الإدصبئُت.

)٪( 

يعذل انخغُُر)يهى / 

 (سُت

)٪( انُسبت انًئىَت 

نًخىسط هطىل الايطبر   

 انسُىٌ

 ٩,٩ .- ١.,.٤ ٣٣.٩- اٌجصشح

 ..٣ ١- ٩٩,٩١ ١,٩٢٩- اٌعّبسح

 .,٣ ٢,٣- ٣٩,.٤ ٣,٣١٩- إٌبصش٠خ

انذٍ-انكىث  -٩,١ ١- ٤٩,٩٣ ٣,٩١٩ 

 .,٩ ١- ٢.,٤٤ ٣,٩١٩- اٌذ٠ٛا١ٔخ

 ١,٢ ٩,١- ٤٤,١٩ ٣,٩٢٩- إٌغف

ءوش٠لا  -٢,٩ ٢,١- ٤٤,١٩ ٣,٩٢٩ 

انذهت-ببَم  -٩ ٢,٩- ٤٤,٩٣ ٩..,٣ 

 ١,٣ ١,٣- ١,١١. ١,٤٩١- ثغذاد

 .,. ٩,٩- .٤٤,٤ ٢..,٢- ؽذ٠ضخ

 ٩,٣ .,٩- ٤٩,٩٣ ٣,٩١٩- اٌشؼجخ

 ٩ ١٩- ٤٩,٤٢ ٣,١١٩- وشوٛن

 .,٩ .,٩- ١.,.٤ ٣,٣.٩- ث١غٟ

 ٢,٩ ١٢,٣- ٤٩,٤١ ٣,٢٩٩- اٌّٛصً

 .,٣ .,١١- ٤١,.٤ ٣,١.٩- أسث١ً

 ١,١ ٩,.- ٩٤,.١ ١,٩١١- صلاح انذٍَ

 ٢,١ ٣١,١- ٤٩,٩٣ ٣,٩١٩- اٌغ١ٍّب١ٔخ

 ٣,٩ ١,.- ٤٤,٩٣ ٩..,٣- خبٔم١ٓ

 ٩,٩ .,١١- ٤٤,٣٤ ٤٩.,٣- اٌؽٛص

 ٢,١ .- ٣٩,.٤ ٣,٣١٩- رىش٠ذ

 

 انًصذر: يٍ عًم انببدث.             

 

 الأسخُخبجبث:
 ثغجت اٌّٛع١ّخ ظٙش٠ٚ .اٌعشاق أساظٟ عٍٝ الأِؽبس ٘ؽٛي فٟ إٌؽبق ٚاعع رجب٠ٕبً صِب١ٔبً ِٚىبر١بً اٌزؾ١ًٍ ٠ٛظؼ

 ٠ٚغزّش رشش٠ٓ الاٚي فٟ ٠جذأ اٌزٞ ، الأِؽبس ِٚٛعُ ، أ٠ٍٛي ؽزٝ ؽض٠شاْ ِٓ ٠ّزذ اٌزٞ ، شؼ اٌّؽش ِٛعُ ٚعٛد

 اٌشّب١ٌخ إٌّؽمخ فٟ .اٌجلاد أٔؾبء ع١ّع فٟ ٚاعع ٔؽبق عٍٝ ٘ؽٛي الاِؽبس ٠خزٍف .اٌّمجً اٌعبَ ِٓ ِب٠ظ ؽزٝ

 إٌّؽمخ أْ رج١ٓ ، رٌه عبٔت إٌٝ .الأِؽبس ٘ؽٛي و١ّخ عٍٝ اٌزعبس٠ظ ١شرأص عٓ اٌىشف ٠زُ ٌٍغب٠خ اٌّشرفعخ

اٌّض٠ذ ِٓ الاِؽبس  رزٍمٟٝ٘ ٔفغٙب  اٌزٟ ، اٌٛعؽٝ إٌّؽمخ ِٓ أوضش الأِؽبس ِٓ اٌّض٠ذ رزٍمٝ اٌعشاق ِٓ اٌششل١خ

  .اٌغشث١خ إٌّؽمخ اوضش ِٓ 

 اٌزغف١ف ارغب٘بد دأوذ .ؽًٍ اٌزٟ اٌغ٠ٛخ داٌّؾؽب ِعظُ فٟ ذاوزشف وج١شح رغف١ف ارغب٘بد اٌزؾ١ًٍ ٠ظٙش    

 عّبسح) ِؾؽبد صلاس فٟ .اٌغ٠ٛخ سصبدٌلأ ِؾؽخ .١ فٟ و١ٕذاي-ِبْ اخزجبس ؼخبثٛع الإؽصبئ١خ اٌذلاٌخ راد

 رىٓ ٌُ اٌزٟ ،( ,Kendall-Theil robust line لأؾذاس عٍج١خ ل١ُ) رغف١ف إشبساد ؽذصذ( اٌذ٠ٓ ٚصلاػ ٚثغذاد

 ٌٍغٕٛاد اٌّؾغٛة اٌغٕٛٞ الأِؽبس ِعذي ِزٛعػ ِٓ٪ ٢.١ إٌٝ ٠صً اٌعشاق فٟ اٌزغ١ش يِعذ .إؽصبئ١خ دلاٌخ راد

٣١١١-١٤٤٣. 
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 .(وانذَىاَُت انذٍ وكىث وانُبصرَت وانعًبرة انبصرة) يخخبرة نًذطبث انسُىٌ هطىل الايطبر فٍ خطٍ احجبِ. 1 انشكم               

 

 انًصذر: يٍ عًم انببدث.                    

 

 (ودذَثت وبغذاد وانذهت وكربلاء انُجف) يخخبرة يذطبث فٍ انسُىٌ الأيطبر هطىل فٍ انخطٍ الاحجبِ .1 انشكم                       

 

 انًصذر: يٍ عًم انببدث.                       

 

 

 

 

 



 

 

02 

 

 (وأربُم وانًىصم وبُجٍ وكركىن انرطبت) يخخبرة يذطبث فٍ انسُىٌ الأيطبر هطىل فٍ انخطٍ الاحجبِ. 1 انشكم                   

 

 انًصذر: يٍ عًم انببدث.                                       

 

 (وحكرَج طىز وخبَمٍُ، وانسهًُبَُت انذٍَ صلاح) يخخبرة يذطبث فٍ انسُىٌ الأيطبر هطىل فٍ انخطٍ الاحجبِ .1 انشكم                

 

 انًصذر: يٍ عًم انببدث.                               

 

 إٌغجٟ الأخفبض ثغجتاٌّٛعٛد ثبٌفعً  ا١ٌّبٖ ٔمص رعخ١ُ  ِٓ ٠ض٠ذ اٌعشاق عٍٝ الأِؽبس ٘ؽٛي ٔخفبضا      

 ؽشاسح دسعخ ض٠بدحث رز١ّض اٌزٟ إٌّبخ١خ اٌزغ١شاد ِٛاعٙخ فٟ  .اٌعبٌٟ اٌّؾزًّ اٌزجخشٔغجخ ٚ الأِؽبس ٙؽٛيٌ

 اٌزغف١ف لارغب٘بد ٠ىْٛ لذ .ِزضا٠ذ ٔؾٛ عٍٝ أعٍٝ أصجؾذ ا١ٌّبٖ ٔذسح ٚخؽش الأِؽبس، ٘ؽٛي ٚأخفبض اٌٙٛاء

 اٌؾبٌخ، ٘زٖ ِضً فٟ .اٌعشاق فٟ ٚالالزصبد٠خ الاعزّبع١خ ٚاٌؾبٌخ ٚاٌّغزّع اٌج١ئخ فٟ بًلاؽم عٍجٟ رأص١ش ؼ٠ٍٛخ ٌٗ ّذدٌ

 .إٌضاِٟ أِش اٌزى١ف اعزشار١غ١بد ٚظع أْ ٠جذٚ
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