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 الأساليب المستخدمة لحصاد مياه الأمطار في ليبيا
 لمواجهة الجفاف انموذج  أ

 أ.م.د. سعد عجيل مبارك الدراجي
  كمية التربية ابن رشد / لمعموم الإنسانية جامعة بغداد/

 الممخص:
، لذا جافصف مناخيا بأنو ، ويت، ضمن إقميم المناخ الجافإفريقياالقسم الشمالي الغربي من في  ليبياتقع      

اعتمد الإنسان منذ القدم عمى استخدام المياه الجوفية القريبة من سطح الأرض لعدم توفر التقنيات الحديثة لموصول 
أقدام الجبال  ، قرر بناء خزانات في الوديان عندت مستويات مياه الآبار بالانخفاضإلى أعماق كبيرة ، وعندما بدأ

، وعندما استقر في المدن قرر بناء ىذه مختمفة )الفسقية، الماجن( اءوأطمق عمييا أسم ،لجمع مياه الأمطار
الخزانات في المنزل ونقل المياه إلييا بواسطة السيارات من الخزانات التي تم بنائيا في الأودية ، ثم تطور الأمر إلى 

كة من الأنابيب ترتبط أكثر من ذلك ، إذ بدأ العمل بربط ىذه الفسقيات أو خزانات تجميع مياه الأمطار بواسطة شب
، لذلك فان اليدف من ىذا البحث ىو وصف ىذا الأمطار ونقميا إلى ىذه الخزاناتبسطح المنزل وتقوم بتجميع مياه 

، ومن سقيات التي تم بنائيا في الوديانمن الف ، وجمع عينات من المياهلنوع من وسائل حصاد مياه الأمطارا
، لتحديد أفضل أنواع ىذه المياه رنة ذلك مع عينات من مياه الآبارثم مقا ،الفسقيات التي تم ربطيا بسطح المنزل

 إمكانية تطوير وتعميم ىذا النموذج عمى المناطق الجافة وشبو الجافة . يا للأنشطة البشرية والتوصية إلىوملائمت
 

 المقدمة:
 54.81رض ) تمتدددد الأراضدددي الميبيدددة فدددي مسددداحات متراميدددة الأطدددراف تمتدددد بدددين دائددددرتي عدددد      
شمالا ( ولذلك فان القسم الأعظم منيا يقع داخل نطاق المناخ الصحراوي الحدار   23.23 –جنوبا 

الددذي يسددود معظددم القسددم الشددمالي مددن القددارة الأفريقيددة باسددتثناء الشددريط السدداحمي ، وبعددض المندداطق 
تكفدددي لنمدددو النباتدددات  الجبميدددة الواقعدددة فدددي الأقسدددام الشدددمالية والجنوبيدددة ، اذ تسدددقط الأمطدددار بكميدددات

( . 583ياة الحيوانية والبشرية .)مقيمي، ص الطبيعية التي تختمف في كثافتيا وفي أىميتيا لقيام الح
وقدددد ترتدددب عمدددى ىدددذا الموقدددع افتقدددار ليبيدددا الدددى مصدددادر الميددداه السدددطحية دائمدددة الجريدددان ، باسدددتثناء 

جبددل الغربددي الددذي يقددع فددي ،ددرب ليبيددا ، الأوديددة الموسددمية التددي تتخمددل السددفوح الشددمالية والجنوبيددة لم
والجبددل الأخضددر الددذي يقددع فددي الأقسددام الشددرقية مددن ليبيددا . إضددافة الددى العيددون التددي تتغددذ  مباشددرة 
بميدداه الأمطددار . وعمددى ىددذا الأسدداس فددان الميدداه الجوفيددة تشددكل المددورد الرئيسددي لمميدداه المسددتخدمة 
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% ( مددن إجمددالي الاسددتيلاك ، ) البددار ونددي ،  54للأ،ددراض البشددرية المختمفددة اذ تسدداىم بحدددود ) 
 ( . 23ص 
ان بسددبب عدددم انتظددام سددقوط الميدداه التددي تجددري فددي الوديددان تتميددز بأنيددا ،يددر دائمددة الجريدد ن  إ    

ان السطحي السنوي يقدر ، وطبيعة التكوين الصخري لممنطقة ، ومع ذلك فان متوسط الجريالأمطار
وديدة المتجيدة شدمالا ( مميدون متدر مكعدب تحمميدا الأ522)( مميون متدر مكعدب، منيدا 362) بحدود

 ( مميون متر مكعب . 32تسيل نحو الجنوب بحدود ) في حينمن جبل نفوسة، 
ا لكون الإنسان يعيش فدي ىدذا المكدان عمدى الفطدرة ولدم يدتمكن فدي حينيدا مدن الحصدول ونظر         

اق بعيددة عدن سدطح الأرض ، وتعدرض عمى التقنيات الحديثة لمتنقيدب عدن الميداه الجوفيدة عمدى أعمد
الآبددار السددطحية الددى الجفدداف او انخفدداض مناسدديبيا الددى الحددد الددذي يتطمددب زيددادة عمقيددا لمحصددول 
عمدى الميداه ، لدذا بدداء الإنسدان يبحدث عدن مصددر اخدر لمميداه لقيدر الجفداف وتحددي اسدتفزاز البيئدة 

ا يسدددتخدمو لإخضددداع البيئدددة الطبيعيدددة الطبيعيدددة لدددو ، ويثبدددت بأندددو إنسدددانا أمكانيدددا يمتمدددك عقدددلا راجحددد
وترويضيا لصالحو ، لذلك جاءت فكرة الفسقية ، وفكرة الماجن لجمع المياه مدن خدلال بنداء خزاندات 
بأحجددام مختمفددة تحددت سددطح الأرض عمددى مصدداطب الوديددان والجبددال المتاخمددة لاسددتخداميا لمشددرب 

عدددن ميددداه الآبدددار السدددطحية التدددي  والاسدددتخدام المنزلدددي وسدددقي الحيواندددات فدددي أوقدددات الجفددداف بدددديلا
 تعرضت لمجفاف .

وعندما تمكن الإنسان في ليبيا من الحصول عمى التقنية الحديثة لمبحث عن المياه الجوفيدة         
تحت سطح الأرض . ولكن السؤال الذي يطدرح  ا( متر   312عمى أعماق بعيدة وصمت الى حدود ) 

والمداجن بعدد الحصدول عمدى الميداه الجوفيدة البعيددة    نفسو ىل توقف الإنسان عن استخدام الفسدقية
، اذ تتمثدل الأسدباب الفنيدة بعددم وصددول ب عديددة منيدا فنيددة، وأخدر  نوعيدةالجدواب كدلا وذلدك لأسدبا

لتدي عطل في مضدخات الميداه ا أو، ائيالمياه الى مساكن المواطنين إما بسبب انقطاع التيار الكيرب
وجود أعطال في الشدبكة السدطحية لشدبكة الميداه لتبكدل بعضديا  ، اوتعمل عمى سحب المياه الجوفية

 ؛مددا الأسددباب النوعيدددةأعدنيدددة مثددل الكبريتددات والكاربونددات، لاحتددواء الميدداه عمددى عدددد مددن المددواد الم
تتمثل بعدم ملائمة ىذه المياه لطيي جميع أنواع البقوليات ، لذا استمر الإنسان في تطوير الفسقية ف

يرون تعد أفضل من المياه الجوفية وملائمة لعمميدات الطيدي والشدرب ، والتركيدز والماجن لأنيا كما 
لابددس ، وسددقي الحيوانددات المنزليددة مثددل الاسددتحمام ، و،سددل الم عمددى الميدداه الجوفيددة للاسددتخدامات

 .والنباتات
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 :إليها الدراسة والحاجة أهمية
ن في أي مكان بصورة عامة ، وليبيا ا لكون المياه تشكل العنصر الميم لاستقرار الإنسانظر        

بصدددورة خاصدددة بسدددبب خاصدددية الموقدددع الجغرافدددي ، والجددددل القدددائم حدددول مددددا صدددلاحية ىدددذه الميددداه 
للاستخدام البشري ، وعدم ربط ىدذه الفسدقيات التدي تدم إنشدائيا مدن قبدل المدواطنين بالمندازل السدكنية 

لسدطح وتحويميدا الدى ثدروة تسدتفاد منيدا بشبكة ترتبط بسطح المنزل لجمع كل قطرة مياه تسقط عمى ا
كل عائمدة ، والمجتمدع لتخفيدف الضدغط عمدى سدحب الميداه الجوفيدة ، وعددم الحاجدة الدى شدراء المداء 
الغدددير ) مدداء المطددر ( الددذي ينقددل بواسددطة العربددات المتخصصددة ليددذا الغددرض مددن الوديددان مقابددل 

دانيددة عددن ىددذا الموضددوع ، ممددا دعددا مبددالم ماليددة ، إضددافة الددى كددل ذلددك عدددم تددوفر الدراسددات المي
لقددداء الضدددوء عمييدددا ، وطرحدددو أمدددام المسدددؤ   ،وتطويرىدددا ،للاىتمدددام بيدددا ؛ينلو البددداحثين الدددى دراسدددتيا واو

 ا يشكل تحدي الإنسان لمطبيعة القاسية التي يتعايش معيا .ا ميم  يا موضوع  وصفب
 :ف البحثهد

نظدام الفسدقية والمداجن مدن خدلال إجدراء  اليدف من ىذا البحدث يتمثدل بدراسدة نوعيدة الميداه فدي     
، الآبددار الجوفيددة، وميدداه التحميددة ، ومقارنتيددا مددع ميدداهائي، والكيميائيددة، والجرثوميددةالتحمدديلات ، الفيزيدد

، والكشدددف عدددن المشدددكلات المترتبدددة عمييدددا فدددي حالدددة عددددم انسدددب للاسدددتخدام البشدددري أييمدددارفدددة ومع
 .اىمة في وضع الحمول المناسبة ليا، والمستيايا للاستخدام والتوصية بمعالجصلاحيو قسم من

 :مشكمة البحث
الباحددث تتطمددب منددو تدددور فددي ذىددن  مجموعددة أسددئمة أوة عبددارة عددن سددؤال لمددا كانددت المشددكم      

 : تيةديدىا من خلال الأسئمة الآمشكمة البحث يمكن تح إيجاد حمول ليا، لذا
 خدام البشري  مياه الفسقية ومياه الماجن صالح للاست ن  أىل  – 5
 المياه الجوفية الحالية صالحة للاستخدام البشري   ن  أىل  - 3

 :فرضيات البحث
ة الحمدول الأوليدة التدي يطمقيدا الباحدث للأسدئمة المطروحدة قيدد البحدث ، وىدي منزلدالفرضدية ب تعد      

ضيات البحث يمكن صيا،ة فر  وعميو ،و يرفضياأتخمينات ،ير مبرىن عمييا، وبالنياية إما يؤكدىا 
 :كالأتي

 .صالحة لمطيي والاستخدامات الأخر ، و،ير صالحة لمشربنوعية مياه الفسقية والماجن  ن  إ - 5
تخدامات المنزلية ، وتصمح للاسالمياه الجوفية ،ير صالحة لمشرب، ولطيي البقوليات نوعية ن  إ –3

 .الأخر 
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 :منهج البحث
كمددنيل لجمددع معمومددات محددددة وواضددحة عددن تددم الاعتمدداد عمددى الدراسددة المسددحية الوصددفية  

 واقع استخدام الفسقية والماجن كاسموب لحصاد المياه لمواجو مخاطر الجفاف .
 الأدوات المستخدمة بالبحث .

لغددرض تحقيددق الاىددداف المحددددة لمبحددث ، تددم اخددذ عينددات مددن ميدداه الفسددقية والمدداجن مددن  
رسدددا، الآبددارمددن ميددداه  أخددر فددة، وعيندددات امدداكن مختم التحمددديلات  إجددراءلغدددرض  ؛المختبددر إلددى لياواو

، والجرثوميددددة لمعرفددددة مددددد  مطابقددددة كددددل منيددددا لممواصددددفات العالميددددة والميبيددددة الكيميائيددددة، والفيزيائيددددة
للاسدتخدام  الأصدمحو  الأفضدلالصالحة للاستخدام البشدري واجدراء المقارندة فيمدا بينيمدا لمعرفدة اييمدا 

 .نسانمن الإ
 :وصف الفسقية والماجن

 :الفسقية – 3
 :اختيار الموقع

يددتم اختيددار مكددان الفسددقية تحددت أقدددام الجبددال ، او الددتلال الموجددودة ، اذ توضددع فددي المكددان       
الذي تتجمع فيو مياه الأمطار الساقطة ، والذي يطمق عميو مسقى الوادي ويعرف محميا بالشطيب ، 

ولا ينصددحون بوضددعيا فددي قمددب الددوادي  ويددتم عمددل السدددود التعويقيددة لتوجيددو الميدداه باتجدداه الفسددقية ،
لان قوة المياه أثناء ىطول الأمطار الغزيرة تؤدي الى تحطديم الفسدقية . ولا تحفدر أيضدا فدي الأرض 

 الرممية .
 :كيفية البناء

بعد عممية تحديد الموقع تبدأ عمميدة حفدر الفسدقية ، ويكدون شدكميا إمدا عمدى شدكل مربدع ، او        
تمر عمميددة الحفددر الددى العمددق الددذي يسددتطيعون حفددره ، ومددنيم مددن يحفددر عمددى شددكل مسددتطيل ، وتسدد

الى الحد المتعارف عميو قديما والذي يسمى ) قرا وبالو ( حسب ما حددثنا الحاج ) عمر احمد البالم 
عاما ( ، وبعد إتمام عممية الحفر يقومدون بدرش ىدذه الحفدرة ، إمدا بدالجير والقدزة ، او  64من العمر 

قدددزة ، حسدددب وجدددود الاسدددمنت او عدمدددو ، وفدددي اليدددوم التدددالي تدددتم عمميدددة سدددقل الفسدددقية بالاسدددمنت وال
بددالمواد التددي تددم الإشددارة إلييددا سددمفا ، وبعدددىا تددرش بالمدداء حتددى لا تتعددرض لمتشددقق ، وبعددد جفافيددا 
بشددكل جيددد يددتم مددلء الفسددقية بالمدداء . وفددي السددابق كانددت تغطددى الفسددقية بوضددع الأعمدددة وبعددض 

نمدا النباتات ، الط مح ، والسددر ، والأثدل ، ويضدعون فوقيدا القدش ، وىدذا الغطداء لا يسدتمر طدويلا واو
 لفترة قصيرة .
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، وسدقمو (البمدوك المصدنوع مدن الاسدمنتفدان الفسدقية تبندى بدالطوب ) ؛لحاضدرإما في الوقدت ا      
وتقفل بالاسمنت من الداخل ، ويوضع في الداخل سمم يستخدم لأ،راض الصيانة والتنظيف لاحقا ، 

من أعمى بواسدطة خرسدانة مسدمحة مدن الاسدمنت والحديدد ، وتوضدع ليدا أبدواب ومتنفسدات ىدواء مدن 
أعمددى ، ويوضددع ليددا مخددرج يقددع فددي الجيددة المقابمددة لدددخول الميدداه مددن جيددة الرقددادة لكددي تخددرج منيددا 

 المياه في حالة امتلاء الفسقية .
 :الرقادة
وضدع ، وت( متر حسدب حجدم الفسدقية3 – 5ح بين )حفرة عمى شكل مربع تتراو  ىي عبارة عن      

 :يةتأىمية كبيرة تتمثل بالنقاط الآ ، وىذه الرقادة لياالفسقية إلىقبل وصول المياه 
 تيدئة المياه المتفقة قبل وصوليا الفسقية . – 5
 تجمع الشوائب والأتربة قبل وصوليا الفسقية . – 3
ليا الفسقية لكي لا تسقط في داخل الفسقية ، وتؤدي حجز الحجارة التي تنقميا المياه قبل وصو  – 2

 الى تحطيميا من الداخل بسبب قوة سقوطيا بقوة في قاع الفسقية .
 :السينية
 5.1وىي عبارة عن ممر او مجر  ينقل الماء من الرقادة الى الفسقية ، ويتراوح طدولو بين )       

 ( متر  3 –
 الماجن . - 9

اع تخددزين الميدداه ، وىددو نفددس نظددام الفسددقية ، ولكددن تختمددف مددن حيددث وىددو نددوع اخددر مددن أنددو       
( متدر ،  8- 2الشكل ، اذ يكون المداجن عمدى شدكل اسدطواني ، ويتدراوح عمدق رقبدة المداجن مدن ) 

( متدددر ، وبعضددديا يكدددون بقطدددر متدددر واحدددد . ويكدددون ارتفددداع رقبدددة  3 – 5.1وبقطدددر يتدددراوح بدددين ) 
الماجن عن سطح الأرض بحدود نصف متر . وتبندى بالحجدارة لكدي تمندع تسدرب المداء والتربدة الدى 
الماجن ، ويعمل ليا باب من الأعمى ويكون السقف أيضدا بالخرسدانة المسدمحة بالاسدمنت والحديدد ، 

( متر  2.1 – 2عددىا اثنان ، يصل عمقيا من نياية الرقبة بين ) ويتم حفر ما يسمى بالزاوية ، و 
( متددر ، وتكددون عمددى  2 – 3.1( متددر ، وقطرىددا يتددراوح بددين )  3 – 6، ومسدداحتيا تتددراوح بددين ) 

شكل بيضوي ، وأيضا يتم أنشاء الرقادة التي اشرنا إلييا في نظام الفسقية ، وكذلك السينية ، ويبددوا 
عن طريق الماجن لا يختمف كثيرا عدن نظدام تجميدع الميداه عدن طريدق الفسدقية ، نظام تجميع المياه 

إلا من حيث الشكل فقط ، اذ اشرنا بان الفسقية يكون شكميا إما مربعدا او مسدتطيلا ، بينمدا المداجن 
 يكون شكمو بيضوي .  
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 :خصائص مياه الفسقية والماجن
العيندات الدتم تحميميدا تتميدز بانيدا يتضح من خلال تحميل الخصائص الفيزيائيدة  بدان جميدع 

ذات طعدددم مقبدددول مدددع عددددم وجدددود العكدددرة فدددي جميدددع ىدددذه العيندددات ، بينمدددا تراوحدددت نتدددائل التوصددديل 
. امدددا مجموعدددة  μs/cm 645و  μs/cm 564بدددين  (Electrical conductivity)الكيربدددائي 

لتددر ، وتراوحددت قدديم  ممجددم / 162 – 812فانددو تبددين بأنيددا تراوحددت  TDSالأمددلاح الذائبددة الكميددة 
اي انيددا متعادلددة تقريبددا ، مددع وجددود بعددض العينددات التددي ارتفعددت  64 – 6الاس الييجروجينددي بددين 

 بيا نسبة الاس الييدروجيني .
ممجم/لتددر  5.15واتضددح مددن خددلال التحميددل الكيميددائي بددان نسددبة الكالسدديوم فقددد تراوحددت بددين       
 53 – 14ل الما،نيسدددددوم بانيدددددا تراوحدددددت بدددددين ممجم/لتدددددر ، وأوضدددددحت نتدددددائل تحميددددد 25.63إلدددددى 

، والبيكاربونددات تراوحددت بددين ممجم/لتددر 35.3لتددر، والبوتاسدديوم ممجم/ 44.2، والصددوديوم ممجم/لتددر
ممجم/لتر ، والنترات تراوحت  531.5 – 32.3، والكموريدات تراوحت بين ممجم/لتر 341.8 – 81

ل لوجددددود الحديددددد والكاربونددددات والكبريتددددات ممجم/لتددددر ، بينمددددا لددددم توجددددد اي نتددددائ 58.2 – 2.8بددددين 
 والامونيا .

تيريدددا وخاصدددة البكتيريدددا داد كبيدددرة مدددن البكأعدددوجدددود إلدددى لجرثدددومي ايدددل محنتدددائل الت أشدددارتوقدددد      
 لأ،مددب، وىددذا يعددود الددى عدددة اسددباب ، امددا ان يكددون بسددبب الاس الييدددروجيني المتعددادل القولونيددة

ناسبة لانتشار البكتيريا ، او بسبب ارتفاع نسبة النترات ، حيدث العينات الذي ممكن ان يكون بيئة م
 يرافق ازدياد النترات تزايد الفرصة التي تسمح لنمو الكائنات الحية .

وطبقدددا لممعددداير والمواصدددفات المعمندددة مدددن قبدددل منظمدددة الصدددحة العالميدددة الخاصدددة بميددداه الشدددرب     
الماجن تعد صالحة لمشرب والاستخدام البشدري وذلدك والمواصفات القياسية الميبية فان مياه الفسقية و 
 أشدارالتحميدل الجرثدومي  ن  ألا إية لتمك المواصدفات، ئمن حيث مطابقة الخصائص الفيزيائية والكيما
وىددذا يتطددابق مددع  ،ئيددا عمددى اعددداد كبيددرة مددن البكتريدداالددى عدددم صددلاحية ىددذه الميدداه لمشددرب لاحتوا

صدالحة لمطيدي والاسدتخدامات ن نوعيدة ميداه الفسدقية والمداجن الفرضية الاولى لمبحث التي اشارت ا
 ، و،ير صالحة لمشرب .الأخر 

فتكدون لعددة احتمدالات أوليدا مدن ميداه الصدرف  ؛أما فيمدا يتعمدق بأسدباب أو مصدادر التمدوث
الصحي الذي قد يصل إلى خزان التجميدع وتسدبب تموثدو وتصدل ميداه الصدرف الصدحي أمدا بواسدطة 

من الآبار السدوداء فدي المندزل نفسدو أو المندزل المجداور بعدد عددة سدنوات )صدالح  الرشح عبر التربة
(، أو بفعدددل الرشدددح مدددن أنابيدددب التصدددريف الصدددحي التدددي تمدددر بدددالقرب مدددن خدددزان 5553وابدددوقرين، 
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التجميع. وثاني احتمال لحدوث التموث ىو عادة نشر الغسيل عمدى أسدطح المندازل خاصدة الملابدس 
وصا ملابس الأطفال وذلك في فصل الشدتاء. كدذلك يجدب عددم تجاىدل أن ،ير المغسولة جيدا  خص

أسددطح المنددازل مفتوحددة لمطيددور وبعددض الحيوانددات الأليفددة كددالقطط. كددل ىددذه مسددببات تنقددل الجددراثيم 
 القولونية إلى خزان تجميع مياه الأمطار.

 :الآبارخصائص مياه 
( بدددان التوصددديل 5جددددول )يتضدددح مدددن خدددلال تحميدددل عيندددات لميددداه الابدددار الموضدددحة فدددي ال 

ممدم /لتدر ،  5235، ومجموع الامدلاح الذائبدة كاندت بحددود  μs/cm 5482الكيربائي كان بحدود 
ممددددم /لتددددر ،  538ممددددم / لتددددر ، والكالسدددديوم كانددددت بحدددددود  311وان العسددددر الكمددددي كددددان بحدددددود 

/لتددر ، امددا  ممددم 55.1ممددم /لتددر ، والبوتاسدديوم  525.5ممددم /لتددر ، والصددوديوم  564والمغنسدديوم 
ممدددددم /لتدددددر ، والكبريتدددددات  311.3ممدددددم /لتددددر ، والكموريددددددات  323.1البيكاربونددددات فكاندددددت بحددددددود 

ممددم /لتددر ، ولددم تعددط اي نتددائل لوجددود النتددرات والنتريددت والامونيددا وكاربونددات الكالسدديوم .  132.1
( اتضدح بانيدا ،يدر 43وعند مطابقة ىذه النتدائل مدع المواصدفات القياسدية الميبيدة لميداه الشدرب رقدم )

مطابقددة وبالتددالي فيددي ،يدددر صددالحة لمشددرب ، ومددن الممكدددن الاسددتفادة منيددا للاسددتخدامات البشدددرية 
الميداه الجوفيدة ،يددر  الاخدر  . وىدذا يتطدابق مدع الفرضدية الثانيدة لمبحدث التدي اشدارت الدى ان نوعيدة

  .خر ، وتصمح للاستخدامات المنزلية الأصالحة لمشرب، ولطيي البقوليات
 ( الخصائص الكيميائية والجرثومية لمياه الابار في مدينة مزدة3جدول )

 Mg/L الانيونات Mg/L الكاتيونات

 CO3 0.0كربونات  Ca 174.0كالسيوم 
 HCO3 207.5بيكاربونات  Mg 76.8ماغنسيوم 
 CL 255.2كلوريدات  Na 131.1صوديوم 
 SO4 523.5كبريتات  K 19.5بوتاسيوم 

   NO3 00النترات 

   NO2 00النيتريت 

   NH3 00الامونيا 

المصدددر/ امانددة المجنددة الشددعبية العامددة لمزراعددة ا الهيئددة العامددة لمميدداه ا المختبددر المركددز  ا شددهادة تحميددل رقددم 
(303) . 

 الاستنتاجات والتوصيات:
ام نظدام الفسدقية يتضح من خلال الاطلاع عمى الاساليب المستخدمة لحصاد المياه باسدتخد 

جددداءت نتيجدددة لعددددم تدددوفر الميددداه السدددطحية ، وايضدددا عددددم ملائمدددة الميددداه الجوفيدددة  بأنيددداو المددداجن أ
المستخرجة من الابار العميقة او الابار السطحية لمشرب ولطيدي الطعدام ، لدذلك اتجدو الانسدان الدى 
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بعدد الدى  استخدام ىذا الاسموب لتخزين مياه الامطار في البداية عند قددمات الدتلال ثدم تطدورت فيمدا
المسدداكن حيدددث يدددتم نقدددل الميددداه الييدددا بواسدددطة عربدددات نقدددل خاصدددة ، ونتيجدددة لنجددداح ىدددذا الندددوع مدددن 
التخددزين حدداول الانسددان ان يفكددر بتطددوير ىددذا الاسددموب مددن خددلال ربددط ىددذه الفسددقيات او المدداجن 

منيدا ، بشبكة من الانابيدب تدرتبط بسدطح المندزل لجمدع كدل قطدرة ميداه مدن ميداه الامطدار والاسدتفادة 
وقددد اشددارت نتددائل التحمدديلات الفيزيائيددة والميكانيكيددة ليددذا النددوع مددن الميدداه بانيددا صددالحة للاسددتخدام 
البشري بما في ذلك الشرب طبقا لممواصفات القياسية العالمية والميبية ، الا ان التحميلات الجرثومية 

العديد البكتريا القولونية ، وىدذا  تشير الى عدم ملائمة ىذا النوع من المياه لمشرب لانيا تحتوي عمى
 يتطمب معالجتيا قبل الاستخدام ، وعمية يوصي البحث بالتوصيات التالية :

سن قانون يمزم المواطنين بربط الفسقية أو الماجن بشبكة أنابيب ترتبط بسطح المندزل لتخفيدف  – 5
 العبء عمى شبكة توزيع المياه السطحية التي تعتمد عمى الآبار .

نشداء الفسدقيات أو المدداجن فدي المندداطق التدي ترتفددع فييدا مسددتويات الميداه الجوفيددة فدوق سددطح إ – 3
 الأرض ، وربطيا بسطح المسكن .

تفعيل نظام الاستمطار لاستثمار المياه التي تحمميدا الكثيدر مدن الغيدوم التدي تمدر فدي المنداطق  – 2
 ي تتبدد من دون الاستفادة منيا .الجافة وشبو الجافة من دون ان تصل الى حد الإشباع وبالتال

تفعيددل دور مؤسسددات الدولددة بانشدداء العديددد مددن الفسددقيات الكبيددرة ، والاىتمددام بصدديانتيا بشددكل  – 8
 اكبر كمية خلال موسم سقوط الامطار. رلاستثما دوري ومنتظم
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 :المصادر
 

ا الطبعددة الأولددى ، الدددار المنيددراوي ، سددمير وحددافظ، عددزة . الميدداه العذبددة مصددادرىا وجودتيدد .5
 .5553العربية لمنشر ، القاىرة 

المقيمددي ، محمددد عيدداد ، مندداخ ليبيددا ، اليددادي مصددطفى ابددو لقمددة ، وسددعد خميددل القزيددزي ،  .3
، الدار الجماىيرية لمنشر والتوزيع والاعدلان ، ليبيدا ،  5الجماىيرية دراسة في الجغرافيا ، ط

5551 . 
جدودة ميداه الشدرب )المعدايير الصدحية ومعمومدات مسدداعدة  منظمدة الصدحة العالميدة . دلائدل .2

 .5545أخر ( ، الجزء الثاني ، جنيف، سويسرا 
الحددداج أمحمدددد عبدددد  مقدددابلات اجراىدددا البددداحثين مدددع كدددل مدددن الحددداج عمدددر احمدددد موسدددى ، و .8

الرحمن عمر ، موسى عمر احمد ، محمدود احمدد البشدير أبدو دبدوس وكدل ىدؤلاء مدن سدكنة 
 المنطقة .

ي ، احمددددد فددددؤاد . تكنولوجيددددا معالجددددة الميدددداه والصددددرف الصددددناعي ، الناشددددر منشددددأة النجعدددداو  .1
 . 3222المعارف ، الإسكندرية 

مكافحتو( ، الييئدة -صالح ، فؤاد حسن وابو قرين ، مصطفى . تموث البيئة )أسبابو أخطاره .6
 . 5553القومية لمبحث العممي ، الطبعة الأولى ، طرابمس 

7 - Lyunch, J. M. and Poole, N. J Microbial Ecology Aconceptual 

Approach, Blackwell Scientific publication, London.1979.           
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The applied methods in the western mountain region for the 

rains water harvest in Lebya 

As Exemplar to confronted the Dryness 
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University of Baghdad \ Iraq 
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Abstract: 

 
Libya lie in the northern western part from Africa , within a region the western 

mountain, climate be characterized and he is dry,. So .close ground water use becuse 

dont the modern techniques availablity to big depths for the arrival from the land 

surface at last time . when began water wells in the decrease Decide constructive tanks 

collected the rains water in vallys at the mountains feet be named different names as 

phiscos & majin . And settle in the cities decide constructive these tanks in the house 

and the water moved to her by the cars from the tanks which building in vallys . then the 

matter development to. More than that . Begin the work in bind this phiscos or tanks 

compilation water the rains associate in the house surface from the tubes by a net and in 

the rains water compilation and moving conduct to these closets. The aim is this 

research discribtions this kind and from phiscos and samples collected from the phiscos 

water which building in the vallys and from phiscos water that Bound in the house 

surface, Then a comparison that with samples from the wells water, for a kinds best 

identification this water for the human activities and the recommendation to a 

developing possibility and a generalization this model on the arid and some arid regions 
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