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تقنياتيا الحديثةالجغرافية و   

عبد الرزاق احمد سعيد أ.م.د.  

الدراسات التربويةة/ مركز البحوث و يوزارة الترب  

 : الممخص

الجغرافية الحديثة اليوم قد اتجيت في مسارىا العممي الجديد والذي يعرف اليوم بانيا " جغرافية المكان "  ن  إ      
تيا الحقمية ولاسيما تطبيق خطوات طريقة البحث العممي ومنيا الملاحظة اي نحو تطبيق التقنيات الحديثة في دراسا

وجود فكرة منشؤىا الملاحظة لمظاىرة الجغرافية ثم تحديد المشكمة ووضع الفرضية وتحديد المعمومات التي ليا صمة 
واء من خلال بموضوع دراسة  الظاىرة الجغرافية , ثم مرحمة جمع المعمومات عن تمك الظاىرة الجغرافية س

المعمومات الواردة من الدراسة الميدانية والصور الفضائية عبر الاقمار الصناعية  او الصور الجوية ومن الخرائط 
منيا الاصدارات الرسمية من دوائر الدولة او من  ةالرمزية الحديثة ومن مصادر مطبوعالحديثة ذات  التقنيات 

 المجلات العممية المحكمة .
قنيات الحديثة التي تستخدم في عموم الجغرافية الحديثة في تطبيقاتيا العممية ثلاثة انظمة ىي  تقنية ومن الت      

 R.S(,تقنية نظام الاستشعار عن بعد Geograbhical InFormation System) Gisنظم المعمومات الجغرافية 
 (Remoote Sensing  تقنية نظام, )GPS(  Global Positioning System ).  الثلاثة  الأنظمةىذه

تقنية نظم المعمومات  ن  إوم الجغرافية وتطبيقاتيا الحديثة, حيث اسيمت في تحقيق ثورة عممية كبيرة في جميع عم
تعتبر طريقة او اسموب لتنظيم المعمومات الجغرافية وغير الجغرافية بواسطة جياز الحاسوب وربطيا   GISالجغرافية

لذا فيي طريقة لربط الظواىر الجغرافية المنتشرة Coordinates عمى احداثيات معينة .بمواقعيا  الجغرافية اعتمادا 
عمى سطح الارض بنظام احداثيات وتخزينيا في ذاكرة الحاسوب وربط البيانات الوصفية المرتبطة بتمك الظواىر من 

  .خلال قاعدة بيانات وتحميميا واظيارىا بمقياس محدد ومن ثم طباعتيا
فيتمثل بمجموعة  ؛واستخدامو في التطبيقات الحديثة في عموم الجغرافية  R.Sظام الاستشعار عن بعد ما تقنية نأ

من العمميات التي تسمح بالحصول عمى معمومات لبعض خصائص الظواىر الجغرافيو عمى سطح الارض من دون  
 ت ( . ان يوجد اتصال مباشر بين الظاىرة الجغرافية والمتحسس )جياز التقاط المعموما

يمكن ترتيب أجيزة الاستشعار عن بعد عمى  تشكيمة واسعة من المنصات الجوية او الفضائية وعمى       
ارتفاعات مختمفة , وتحول المعمومات الاولية الواردة الى المتحسس إما الى منتجات قابمة للاستعمال مباشرة 

في اجيزة خاصة يمكن الرجوع الييا عند الحاجة  كالصور الجوية او المرئيات الفضائية أو تخزن ىذه المعمومات
 .      .مستقبلا
احداثيات لتحديد موقع فيو نظام عالمي يستخدم لمحصول عمى  ؛GPSأما تقنية نظام تحديد الموقع العالمي     

ين قمرا , وىو جياز استقبال يستقبل قراءتو من نحو سبعة وعشر  GPS, تسجل بواسطة جياز نقطة معينة
 الأرض.ا تدور حول اصطناعي
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 :المقدمة
تطهههههورات  إحهههههداثفهههههي  الاتصهههههالاتالمتسهههههارعة فهههههي مجهههههالي المعمومهههههات و  اسهههههيمت التطهههههورات     

ىائمههههههة فههههههي شههههههتى مجههههههالات الحيههههههاة , و كههههههان مههههههن الطبيعههههههي ان تقههههههتحم ىههههههذه التقنيههههههات المتطههههههورة 
فههههههي  حقههههههول الجغرافيههههههة لتسههههههيم فههههههي تطويرىهههههها مههههههن خههههههلال أعههههههداد البههههههرام  و الدراسههههههات الميدانيههههههة

 ا فههههههههههههههههههههههههههههروع الجغرافيههههههههههههههههههههههههههههة الحديثههههههههههههههههههههههههههههة .الموضههههههههههههههههههههههههههههوعات كافههههههههههههههههههههههههههههة التههههههههههههههههههههههههههههي تعالجيهههههههههههههههههههههههههههه
التطهههههههههورات العمميهههههههههة و التكنولوجيهههههههههة التهههههههههي يشهههههههههيدىا العهههههههههالم اليهههههههههوم جعهههههههههل المجتمعهههههههههات  ن  إ     

العالميهههههة عمومهههههاً و العربيهههههة خصوصهههههاً تواجهههههو تحهههههديات كبيهههههرة لمواجيتيههههها ىهههههذه التطهههههورات التقنيهههههة 
يرىا لصهههههههالح العمميهههههههة التعميميهههههههة فهههههههي مسهههههههتويات الحديثهههههههة فهههههههي مجهههههههال عمهههههههوم الجغرافيهههههههة و تسهههههههخ

 المعرفة العممية كافة.

السريع لممعمومات عبر  الانتقالو تتسم بالتفكير العممي الشامل  تأصبحالبيئة الجديدة  ن  وا      
الحديثة و كذلك حرية تبادل المعرفة و التعمم عن بعد و استخدام نظام المعمومات  الاتصالوسائل 

عن بعد و نظام المواقع الجغرافية , كل ىذه التقنيات الحديثة تمثل  الاستشعارم الجغرافية و نظا
افرازات لما بدأ يتواتر حول شكل بيئة التعميم و التعمم الجديدة و طبيعتيا في اطار مجتمع المعرفة 

 الحديث .

تكن مجرد التقنيات المستخدمة في حقول المعرفة الجغرافية كافة في الوقت الحاضر لم  ن  وا      
افكار تراود اذىان الجغرافيين و التقنيين والمخططين ,بل اصبحت أدوات راسخة في كل حقل من 
حقول المعرفة الجغرافية , و لا يعتقد ان التقنيات الحديثة ستقف عند ىذا المستوى من المعارف 

في حياة الناس و  انما ستظير تقنيات و برام  جديدة أخذة في النمو الحثيث مما يمثل تغيرا جذرياً 
في العممية التربوية برمتيا و ىو موضوع اىتمامنا و اىتمام التربويين من اجل الاستفادة من 

 . بل أفضل و مشرق لأجيالنا الصاعدةمنافعيا و قطف ثمارىا لتحقيق مستق

 :مشكمة البحث

مة بالمعمومات تشيد المجتمعات الإنسانية مع بداية مطمع القرن الحادي والعشرين ثورة ىائ     
ناتجة عن التطورات العممية والتكنولوجية السريعة في عموم الفضاء والاتصالات التي جعمت من 
العالم بأسرة اشبو بقرية صغيرة لا تربطيا الطرق البرية كما كان في العالم القديم او تربطيا وسائل 

ن اجيزة الاستشعار عن بعد المواصلات السريعة كما كان الحال منذ سنوات قميمة , ولكن ظيره الا
التي تتجول في الفضاء راصدة كل ما عمى الأرض من ظواىر جغرافية , ثم شبكات المعمومات 

كل ما عمى الأرض لكل سكان  وأتاحتالتي فاضت بكم  ىائل من العموم والمعارف والمعمومات 
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شرية ولبقاء الإنسان الأرض , الامر الذي جعل من ىذه المعمومات مطمبا لا غنى عنو لمحياة الب
 ورفاىيتو . 

تكمن مشكمة البحث في ايجاد طرائق تدريسية حديثة او برام  تعميمية تعني بتنمية الميارات      
الجغرافية لدى مدرسي مادة الجغرافية في المراحل الدراسية كافة بيدف رفع مستواىم المعرفي 

تدريس التقميدية في عممية التدريس إي حفظ والأدائي , فقد اقتصر اىتماميم عمى استخدام طرائق ال
الطمبة لممادة واستظيارىا في الامتحانات فقط , فضلا عن عدم إلمام أغمبية المدرسين  أنفسيم 

 بالميارات الجغرافية وطرائق تدريسيا بالشكل الصحيح . 
الاجتماعيات  وعمى الرغم من ان  تعمم الميارات الجغرافية لا يزال من الأىداف لتدريس مادة     

بصفة عامة والجغرافية بصفة خاصة , الا ان الكثير من تمك الميارات لا يمكن اكتسابيا بسبب 
 فرةاالمتو استخدام الطرائق التدريسية التقميدية وعدم كفاية كلا من الكتب المدرسية والوسائل التعميمية 

 التي لا تفي بالغرض الأساسي من تدريس مادة الجغرافية .
كمن المشكمة أيضا في وجود ضعف في استخدام طرائق التدريس الحديثة وعدم التواصل مع ت      

الجانب المياري من ناحية تدريس  تأكيدذلك عدم  فضلا عنالتطورات الحاصمة في تمك الطرائق 
الجغرافية وتنمية مياراتيا الفنية حيث ان تطبيق التقنيات الحديثة في الجغرافية تمثل حلا جذريا 

 نتقال من الجانب النظري الى الجانب العممي والعممي التطبيقي لمادة الجغرافية .للا
لقد اجريت دراسات عديدة ذات صمة بالبحث العممي اكدت عمى استخدام التقنيات الحديثة في      

التي تعد احدى اىم البرام  التي تم    GPS و   GIS  RSتدريس مادة الجغرافية ومنيا نظام 
لى الاستراتيجيات والاساليب التدريسية في بدايات القرن الحالي وىي ذات قيمة عممية اضافتيا ا

كبيرة بحيث يمكن توظيفيا في اعداد وتنظيم مادة مناى  الجغرافية بما  يتناسب مع  فمسفتيا 
واىدافيا , وذلك لانيا تمتمك القدرة عمى التخزين واستكشاف وتحميل البيانات المكانية بسرعو ودقة 
فائقة واصدار قرارات سميمة بشان ترشيد استخدام الموارد الطبيعية والبشرية المتاحة , وبما يتناسب 
مع فمسفة واىداف  تدريس مادة الجغرافية . ويمثل استخداميا كتقنية حديثة احد متطمبات تنمية 

 الميارات والمعرفة الجغرافية لدى جميع مستخدمي ىذه المادة .
  :أىداف البحث

ء العممية التعميمية في ضوء التقنيات الحديثة في عموم الجغرافية تزيد من كفاية و إثرا -1
 فاعمية المعمم و المدرس في تقديم المادة العممية بنحو جذاب و سمس .

استخدام التقنيات الحديثة في عموم الجغرافية من اجل تطوير المناى  الدراسية و تدريب  -2
 ظيم المؤسسات التعميمية التي تستخدم تمك التقنيات الحديثة .المعممين و المدرسين و أدارة و تن
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استعمال انظمة تعميمية معتمدة عمى تكنولوجيا المعمومات بديمة عن الطرق التقميدية  -3
 لتحقيق ىدف العمم لمجميع .

تزويد الطمبة في المراحل الدراسية كافة بالمعرفة و الميارات و القدرة عمى تحميل  -4
 تيا بطرق عممية و مبتكرة .المعمومات و معالج

توافر البرام  التعميمية التي تستخدم التقنيات الحديثة في عموم الجغرافية حيث يمكن  -5
منيا في مراحل التعميم كافة بحيث تيتم بتنشئة الطمبة عمى معرفة تكنولوجيا المعمومات و  الاستفادة

 تقنياتيا الحديثة و استخداماتيا العممية .
تقنيات الحديثة في مجالات الحياة كافة و منيا عموم الجغرافية اذ ما ال استخدامضرورة  -6

نشاىده من تطور ىائل و سريع في تكنولوجيا المعمومات ما ىو إلا دليل عمى أىمية استخداميا في 
العممية التعميمية , اذ لم يعد ىناك حقل من حقول المعرفة الجغرافية , إلا و التكنولوجيا تؤدي 

 فييا .الدور الأكبر 
التقنيات الحديثة في مجالات الحياة كافة و منيا نظم المعمومات الجغرافية  استخدامن إ -7

G.i.S  يسيم في ايجاد الحمول لجميع المشكلات الجغرافية و اتخاذ القرارات المناسبة ليا من خلال
مكانية و المساعدة عمى تخطيط المشاريع الجديدة و التوسعية و امكانية الربط بين البيانات ال

 البيانات الوصفية الجغرافية مع مصادر المعمومات الأخرى .
 G.i.Sالى تزويد نظم المعمومات الجغرافية  R.Sيسعى نظام الاستشعار عن بعد  -8

بالبيانات الحديثة والمتجددة في كل وقت و بنحو دوري منتظم و بأقل جيد و كمفة و بصيغة تنسجم 
رافية و لاسيما أنتاج الخرائط الرقمية التي توضح مجموعة مع متطمبات عمل نظم المعمومات الجغ

 من الصور الجوية و الفضائية .
و المرتبط  بمجموعة من الأقمار  G.P.Sكما يسعى نظام تحديد الموقع العالمي  -9

الصناعية التي تزود المعرفة الجغرافية بمعمومات دقيقة لممواقع عمى سطح الأرض , حيث يزود 
بالبيانات الرقمية الفورية ولا سيما ما يتعمق بتطبيقات المناطق  G.i.Sجغرافية نظام المعمومات ال

الشاسعة و المناطق التي يصعب الوصول الييا كالصحاري الواسعة و المناطق الجبمية العالية و 
 الوعرة .

ان استخدام تقنية الخرائط في الدراسات الميدانية تسيم في الحصول عمى البيانات و  -11
الباحث عمى المنطقة  ىو الميدان من خلال المسح الحقمي المباشر منمصادرىا و من  المعمومات
, اجراء المقابلات و غيرىا من الدراسات , اخذ العينات ةات الاستبان, عمل استمار واستطلاعيا

 .  الحقمية
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 Geographical( GiSتقنية نظم المعمومات الجغرافية ) /الأولالمبحث 
InformationSystem 

المعرفة الجغرافية تأتي عمى مستويات متداخمة متعددة الأبعاد المعمومات والبيانات و  ن  إ    
شرية لا بدليا موقعاً جغرافياً والخصائص, و ان كل ظاىرة جغرافية سواء أكانت طبيعيو ام ب

, ويمكن أن تقاس عبر شبكة من رتبطة بخطوط الطول و دوائر العرضمرجعية مكان مو 
نقطة صفرية محورية معينة و بمسافة و ابعاد محدودة و معروفة , و يمكن إنشاؤىا من  الإحداثيات

من خلال شبكة جيودستية ويقصد بيا دراسة الأرض بوساطة القياسات المباشرة , أما المساحة 
الجيودستية فيي دراسة العمميات المساحية اللازمة لإنشاء الخرائط لممناطق الشاسعة و المساحات 

 الكبيرة  .
العالم الحقيقي يتكون من جغرافيات كثيرة , يتطمب الأمر السيطرة عمى بياناتيا و حسن تنظيميا    

حتى يمكن الإفادة منيا في العمميات التخطيطية والتنموية , و نظراً لضخامة ىذا الكم من 
المعمومات الجغرافية و تنوعيا و تداخميا مع بعضيا , تطمب ذلك الى أطر نظميا وممفات 

صنيفيا وتجعميا سيمة الاستعمال و الوصول إلييا عبر اتصال ألي مع تقدم عصر المعموماتية . ت
و ىذه التقنية الآلية الحديثة و الفعالة التي تقوم بفعل وأجراء كل ذلك اصطمح عمييا نظم 

 . GiSالمعمومات الجغرافية 
حيث تتم عممية جمع  ,طبيعيالذي يبدأ أولا بالعالم ال GiSالاستعمال الحقيقي لنظام  ن  إ    

 .خطيط لتطبيقيا في العالم الطبيعيمن ثم اجراء عممية التت منو وانتياء باتخاذ القرارات و المعموما
  :GiSمفيوم نظم المعمومات الجغرافية 

نظم المعمومات الجغرافية طريقة او أسموب لتنظيم المعمومات الجغرافية و غير الجغرافية    
 Coordinates  (1)بطيا بمواقعيا الجغرافية اعتماداً عمى احداثيات معينة بوساطة الحاسوب ور 

 -نظم المعمومات الجغرافية مكونة من ثلاثة أجزاء ىي :
و ىو عبارة عن تكنولوجيا الحاسوب )المكونات المادية( و ىي  -:  Systemالنظام  -1

Hardware   و البرامجياتSoftware . المرتبطة بو 
ىي البيانات التي تتكون منيا النظم و طرق ادارتيا و و  -:Informationالمعمومات  -2

 تنظيميا و استخداميا .
تمثل العنصر المكاني في ىذه النظم و ىي الأرض او  -: Geographicالجغرافية  -3

 العالم الطبيعي الذي توجد بو تمك المعمومات .
نات من حيث جمعيا و لمتعامل مع البيا Toolsأيضا انيا وسائل  GiSو يمكن تعريف نظام 

 تخزينيا و ادارتيا و استعادتيا و تعديميا و تحويميا و تحميميا و اخراجيا بمقياس رسم مصحح .
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و عميو فيي ربط لمظواىر المنتشرة عمى سطح الأرض بنظام احداثيات و تخزينيا في ذاكرة 
بيانات و تحميميا الحاسوب , و ربط البيانات الوصفية المرتبطة بتمك الظواىر من خلال قاعدة 

ظيار    .ىا بمقياس محدد و من ثم طباعتياوا 

 :GiSعناصر نظم المعمومات الجغرافية

يمثل مجموعة من الاجراءات و العمميات التي ترتكز عمى  GiSان نظام المعمومات الجغرافية     
مكن لأية الحاسوب و تيدف الى تجميع المعمومات الجغرافية و تفسيرىا و تحميميا و انتاجيا , وي

 معمومة ذات طابع جغرافي مكاني , ان تدخل في نظام المعمومات الجغرافية .

 ىي: ،سة لنظام المعمومات الجغرافيةىناك خمسة عناصر رئي

إدخال البيانات التي تحول من الخرائط والمصادر الأخرى الى بيانات رقمية او حاسوبيو  -1
(Data Inputوالتي يطمق عمييا المعمومات المدخم). ة 
  Data Managementإدارة البيانات التي تستعمل لمخزن و استرجاع المعمومات  -2
 Data Mani تفسير البيانات التي يسمح باستعماليا من مصادرىا المختمفة بنحو تناسقي -3

Pulation    
التي يسمح باستخلاص المعمومات منيا  ذات الصمة و  Data Analysisتحميل البيانات  -4

 نات المتوفرة .المفيدة من البيا
الذي يسمح بإعداد الخرائط منيا عمى شاشة الحاسوب او  Data Outputإخراج البيانات  -5

 (2عمى الورق . )
 Dataأول خطوة في تطوير نظام المعمومات الجغرافية تتمثل في انتاج قاعدة معمومات  ن  إ    

Base  راسة الميدانية والصور الدو ط , مثل الخرائمبيانات الجغرافية( من عدة مصادر)سجل رقمي ل
 غيرىا.الجوية والمرئيات الفضائية و 

 و البيانات غير المكانية   Spatial Dataالمعمومات الجغرافية عمى نوعين : البيانات المكانية 
Attribute Data  . 

تصف البيانات المكانية الموقع الجغرافي لمظاىرة و العلاقات بين المتغيرات النقطية و       
خطية و المساحية , اما البيانات غير المكانية فيي بيانات وصفية تصف خصائص و ظاىرات ال

المكان النقطية و الخطية و المساحية من خلال متغيرات محددة قد تكون وصفية مثل انواع و 
 اسماء الطرق في منطقة ما , او كمية مثل عرض الطرق .
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مة تتضمن مجموعات من الأرقام و الخصائص يتم خزن المتغيرات في الحاسوب عمى شكل قائ   
من اجل تقييميا عند الحاجة و بيدف انتاج خرائط او اجراء التحميلات المطموبة و عادة يتم ربط 
الجداول بعضيا مع البعض الأخر من خلال البيانات المتكررة فييا عمى شكل قاعدة بيانات 

Relational Database . 

 Outputsمن المخرجات  أنواعام المعمومات الجغرافية من عدة تتمخض عمميات نظ أنيمكن     
يستطيع الشخص , و CDالأقراص  أوقوائم البيانات رض المباشر عمى شاشة الحاسوب, و مثل : الع

خريطة بسرعة فائقة. كما يمكن مراجعة الخرائط الموجود  أية بإنتاجمعمومات خاصة  أيةيطمب  أن
استبداليا بسيولة كبيرة. ويتوافر حالياً  كثير من البرامجيات لإنتاج فعلًا و تحديثيا او تطويرىا او 

الكارتوكرافية من و تمكن ىذه البرامجيات  الاستعمالالخرائط خاصة ما يتناسب مع المساقط كثيرة 
توجد الكثير من بمقياس الرسم المناسب. و  الإحداثياتأنظمة توقيع الحدود وخطوط السواحل و 

المعمومات  أنظمةفي  لاستخداميافي دوائر الدولة التي تجيز البيانات المراكز سسات و المؤ 
 (1. لاحظ الشكل رقم ) GiSالجغرافية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

/     GISالمصدر : شكل من اعداد الباحث اعتمادا على : د. سميح احمد / أساسيات نظم المعلومات الجغرافية

 2005عمان / الاردن / 
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 لومات الجغرافيةأنواع نظم المع
 

 -:لى قسمين رئيسينتنقسم نظم المعلومات الجغرافية ع
 

  Raster Gisونظم المعلومات المساحية  vectorGis نظم المعلومات الخطية 

تستخدم هذه النظم الخطوط فً تحدٌد حدود  :vectorGis  نظم المعلومات الخطية  -2

لخلاٌا وٌتم هنا تسجٌل المعلومات الجغرافٌة المضلعات وامتداد الظواهر الجغرافٌة , ولا تستخدم ا

ٌتم تسجٌل المعلومات بثلاث طرائق  الخطٌة, وفً نظم المعلومات   Digitizingبواسطة الترقٌم  

 هً :

والنقاط هً مواقع جغرافٌة تظهر على الخرائط ذات   :  Pointsطريقة التمثيل  بالنقاط  - أ

قد تكون بناٌة , بئر  , مدٌنة  وهً  والنقطة(   x,yالمقٌاس الكبٌر كرمز نقطً لها احداثٌات )

 مكانٌة قد ٌرتبط بها معلومات غٌر مكانٌة مثل لون وحجم واتجاه النقطة . معلومة

: ان لكل خط مجموعه من الإحداثٌات كأن ٌكون خط   Linesطريقة التمثيل بالخطوط  - ب

ات غٌر المكانٌة المرتبطة فً مستقٌم وله احداثٌات )نقطة بداٌة ونقطه نهاٌة ( فضلا عن للمعلوم

ذلك الخط مثل : سمك الخط أذا كان الطرٌق ضٌقا او عرٌضا , وشكل الخط متصلا او متقطعا اذا 

 كان على شكل وادي مائً دائم الجرٌان او فصلً .

المناطق او المضلعات او الأقالٌم هً التً تحٌط بها الحدود  :   Areasطرقة تمثيل المناطق  -جـ 

معٌنة ترتبط فٌها معلومات غٌر مكانٌة  بإحداثٌاتالمضلعات  هذهالجهات وٌتم تسجٌل من جمٌع 

عن صفاتها واشكالها وعن جاراتها وٌجب ان ٌكون لكل مضلع شكل ممٌز او جٌران مختلفون 

 (1ومستوٌات مختلفة . )

 وهً نظم تعتمد فً تمثٌل  البٌانات والمعلومات: Raster Gisنظم المعلومات المساحية  -1

على شاشة الحاسوب وورق الرسم وآلٌة وسائط تخزٌن اخرى , على شكل خلاٌا او مناطق 

( ملم , وفً 0,2ٌصل طول ضلع المربع الواحد )   cellاو   Pixelمساحٌة صغٌرة مربعة الشكل 

التنظٌم الخلوي او المساحً للظواهر الجغرافٌه ٌتم تقسٌم سطح الارض على خلاٌا لكل خلٌة قٌمة 

بناء  (  وكثٌرا ما ٌفتقر الى الدقة فً اعطاء صورة   -غابات     -ع الظاهرة )تربة  تمثل نو

صحٌحة ودقٌقة للانتشار الجغرافً للظاهرة فً هذا النظام , حٌث تكون الشاشة مكونه من 

مجموعة خلاٌا , وكلما زاد عدد الخلاٌا  كلما كانت درجة الوضوح اكبر , والخلٌة هً اصغر 

ٌلها على الخرٌطة , اي انها اصغر مساحة من سطح الارض ٌمكن تمثٌلها او وحدة ٌمكن تمث

( والشكل رقم 1رسمها ولذلك ٌصعب حفظ الشكل الحقٌقً للظاهرة الجغرافٌة لاحظ شكل رقم )

(1 ) 
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 المصدر : شكل من اعداد الباحث اعتمادا على :

 2002وبياناتها / بغداد   GISد. ثامر مظفر مدخل الى نظم المعلومات الجغرافية 

 

 المكونات
 المكانٌة

 عناصر معرفة بشكل هندسً
 عناصر معرفة بشكل طوبولوجً

Topology )العلاقات المكانٌة( 

 عناصر
 خطٌة

ذات بعد 
 صفري

          
 نقطة                              

                           
 المدن( –الأبار  –)الأشجار            

                                
 عقدة                              

عناصر خطٌه 
 ذات بعد واحد 

                                 
 خط مستقٌم                                         

 
    

                     
 خط متكسر                                          
                                            

 
   

            
                            

 
 قوس                         )طرق المواصلات(  

 
 

 )خطوط السكك الحدٌد(
 

                                
 و صلة موجهة )رابط(                                

 
 

                     
                     

 سلسلة                                           
 
 
 
   
 
 
 

 سلسلة                                          
 )الانهار(                                 قوس

 

 
 
 
 
 

 خط متكسر
 مقفل

 
 
 
 
 
 

 سلسلة كامله   

 عناصر
 مساحٌة

 ذات بعدٌن

 
 البحٌرات                                     

 المبانً                                     
 الغابات                         

 
 مضلع مغلق                                   

 انواع التربة                               
 استخدامات الأرض                             
 المناطق الادارٌه                              

                                   
 

 مضلع مكون من سلاسل                           

 ( نظم المعلومات الخطٌة1شكل رقم )
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 :تصنيف أنظمة المعمومات الجغرافية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 

                                                                                                       

 (                                             اصغر وحدة مساحية يمكن تمثيلها وتمييزها ورسمها على الخريطة او الصورة الفضائية)     

 ( تصنيف انظمة المعلومات الجغرافيه3شكل رقم )

  GISالمصدر : شكل من إعداد الباحث اعتمادا على : د. ثامر مظفر مدخل الى نظم المعلومات الجغرافية 
 2002وبياناتها / بغداد 

 المعلومات

Information 

 المعلومات المكانية

Spatial Data 

 المعلومات الوصفية

Attribute Data 

 ةالمعلومات الخطي

Vector Data 

 المعلومات الخلوية  

Raster Data 

 نقطة

Point 

 خط

Line 

 مساحة

Area 

 خلية)بكسل(

Pixel Cell 
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 Gisمزايا نظام المعلومات الجغرافية 

 

  -المعلومات الجغرافية بالعديد من المزايا منها : يتمتع نظام 

 

 أنها تنتج فرصة لغرض تحلٌل البٌانات ومعالجتها على وفق اسلوب علمً مبرمج .  -2

او ثلاثٌة  العادٌة الموضوعٌة من المستخرجات الكارتوكرافٌة متعددةأنها تنشئ انواعا  -1

فً قوائم  أٌضاً تتمثل الأبعاد تشمل الخرائط والاشكال والجداول الاحصائٌة والت

 . الإحصائٌةوكذلك الملخصات  ,العناوٌن

ٌمكن بواسطتها دمج مجموعات وقواعد بٌانات كبٌره لكً ٌسهل بناء نماذج للواقع حٌة  -1

 ونابضة او افتراضٌة الى حد ما .

/ مثل صلاحٌة الجغرافً للأنموذج والمتكررةٌمكن من خلالها اجراء الفحوصات السرٌعة  -4

راعٌة وقابلٌتها الانتاجٌة فتسهل بذلك عملٌة تقوٌم الاسلوب العلمً المتعلق الز الأراضً

 بمساحات ارضٌة واسعة وبمدة زمنٌة قصٌرة .

ان نظم المعلومات الجغرافٌة تقدم فرصة للجغرافٌٌن كً ٌصبحوا اكثر علاقة مع التقنٌة  -5

 ة .الحدٌثة وذلك من خلال تشكٌل الحلول الناجحة للمشكلات الجغرافٌة كاف

نظم المعلومات الجغرافٌة تقدم وسائل متقدمة ٌمكن ان تساعد على تحسٌن فهمنا وادراكنا  -6

 والعملٌات المكانٌة للظواهر الجغرافٌة . للأنماط

 المخزونةلنظم المعلومات الجغرافٌة فائدة كبٌره من خلال قابلٌتها على تحدٌث المعلومات  -7

هذه المعلومات  المعلومات وبذلك تصبحفً الملفات وذلك عند حدوث اي تغٌٌر فً هذه 

 حدٌثة وواقعٌه دائما .

بواسطة نظم المعلومات الجغرافٌة ٌمكن تحقٌق امكانٌة تقلٌص وقت رسم الخرائط  -8

 .كافة بأنواعها

 ٌانات وصٌانتها والتحكم بها بسرعة كبٌرة. تتٌح لنا نظم المعلومات الجغرافٌة حفظ الب -9

 ه الٌها .عندما تتطلب الحاج إلٌهاوالرجوع 

على إجراء تطبٌقات عملٌة فً مختلف مناهج الحٌاة  القابلٌةلنظم المعلومات الجغرافٌة  -20

كأساس متٌن لها ومنها الظواهر الجغرافٌة الطبٌعٌة  المكانٌةالتً تستند الى المعلومات 

 (.5) والبشرٌة

 (4لاحظ شكل رقم )
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 (Layersنموذج لنظم المعمومات الجغرافية يتضمن ظواىر جغرافية ممثمة عمى شكل طبقات ) (4شكل رقم )
 4444وبياناتيا / بغداد   GISالمصدر : د. ثامر مظفر/ مدخل الى نظم المعمومات الجغرافية 
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 R.S   (Remote Sensing)عن بعد   تقنية نظام الاستشعار / المبحث الثاني
 :R.Sمفيوم نظام الاستشعار عن بعد 

( الى تغيرات وتطورات حديثة وكبيرة بسبب استخدام مجال الكارتوكرافي )رسم الخرائط يخضع
التكنولوجيا المتقدمة وتتمثل ىذه التغيرات والتطورات باعتماد تقنيات جديده لمحصول عمى البيانات 

 . الحديثةاساليب جديده لمحصول عمى الخرائط  وتحميميا واستخدام
فالاستشعار عن بعد يقصد بو مجموع العمميات  التي تسمح بالحصول عمى معمومات لبعض 

مباشر بين الظاىرة  اتصالعمى سطح الارض من دون ان يوجد  الجغرافيةخصائص الظواىر 
 (6الجغرافية والمتحسس )جياز التقاط المعمومات ( )

ن تركيب اجيزة الاستشعار عن بعد عمى تشكيمة واسعو من المنصات الجوية او يمك        
الفضائية وعمى ارتفاعات مختمفة حيث تقوم بتحويل المعمومات الاولية الواردة الى المتحسس إما 
الى منتجات قابمة للاستعمال مباشرة كالصور الجوية او المرئيات الفضائية أو أن تخزن ىذه 

 فات خاصة . المعمومات في مم
 الواردةالارضية لدعم المعمومات  الجغرافيةىناك معطيات ينبغي الرجوع الييا في  دراسة الظواىر   

 -:نظام الاستشعار عن بعد نذكر منيامن اجيزة 
 عن  منطقة الدراسة . فرةاالمتو الخرائط والإحصاءات والبيانات  -1
بوساطة نظام تحديد الموقع عينات محدده تعين مواقعيا بدقة  بأخذالتحقيق الارضي  -2

 العالمي 
 G P S    Global Positioning System    او من خلال الدراسة الميدانيةField study 

ويتمكن الباحث باستخدام جميع ىذه المعطيات من استخلاص المعمومات حول نوع وامتداد     
ى شكل صور وخرائط مرفقة المختمفة , ويعرض نتيجة البحث عم الجغرافيةوموقع وحالة الظواىر 

 بجداول وتقارير عممية توزع عمى المستفيدين .
  :العناصر الأساسية لتقنية نظام الاستشعار عن بعد

 توجد أربعة عناصر أساسية يقوم عمييا مبدأ نظام الاستشعار عن بعد وىي :  
  Radiation sourceمصدر الطاقة )الاشعاع (  -1
  Transmission Pathيسية الكيرومغناط  الأشعةمسار انتقال  -2
( باطنية -تضاريسية  -مناخية الظاىرة الجغرافية  ) أي  Targetاليدف أوالظاىرة  -3

لان اية ظاىرة تظير وتمتص ويمكن معرفة الظاىرة من معرفة مقدار الأشعة المنعكسة من الظاىرة 
صائصيا نوعية الظاىرة وخ . ولكن مقدار الأشعة الممتصة والمنعكسة يختمف حسبالأشعة
 .الطيفية
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: وىي تمثل مجموعو من الاجيزة يمكن  sensorجياز الاستشعار عن بعد )المستشعر (  -4
 تصنيفيا الى :

: تستخدم في أنتاج الخرائط الطبوغرافية وتحديد التكوينات آلات التصوير الفوتوغرافية  - أ
لمتربة وتحديد اماكن  الجيولوجية ومراقبة حركة الكثبان الرممية , فضلًا عن تحديد مناطق التعرية

تواجد المياه الجوفية وكذلك انجاز الدراسات المتعمقة بعمميات التخطيط  الحضري والإقميمي ىذه 
الآلات تحمل عدسات مختمفة وتقوم كل عدسة تسجيل نوعية معينة من الاشعة المنعكسة من 

 الظاىرة الجغرافية .
تقوم  لا الأجيزة وىذه  ح الكترونية (الأجيزة غير الفوتوغرافية )انظمة ميكانيكية ومواس - ب

نمافلام حساسة أعمى  ةشعبتسجيل الأ تسجل الاشعاعات المنعكسة عن الظاىرة بنحو اشارات  وا 
 إلىوتسجيميا وبثيا  ةشعكاشف , ثم تقوم بدورىا بتوزيع الأالكترونية ,  ثم تسجيميا وتمريرىا عمى 

 محطات الاستقبال الارضية ويمكن تصنيفيا الى :
الماسح المتعدد الاطياف. وىذه الاجيزة  –الراديوميتر  –اجيزة محمولة جوا ومنيا الرادار  -1

تكون مجدية في دراسة تموث المياه وأعداد التكوينات الجيولوجية واستكشاف ما تحت القشرة 
الارضية من ثروات معدنية او مياه جوفية فضلًا عن  تخطيط المدن من حيث استعمالات الارض 

 توسعيا مستقبلا  .فييا و 
الارض المختمفة ومنيا الاجيزة  الفضائية وتستخدم ىذه الاجيزة في تحديد موارد سطح  -2

 (7صناعية . ) ال الأقمار
مثل   plat formsالمستشعرات يمكن ان تحمل بواسطة منصات  جوية او فضائية  ىذه   

قمار الصناعية , المركبات البالونات , الحوامات )اليميكويتر (, الطائرات , الصواريخ , الا
الفضائية , المختبرات الفضائية , المكوكات الفضائية والمحطات الفضائية ويمكنيا العمل من 

 ارتفاعات ومدد زمنية مختمفة ايضا .
واجيزة الاستشعار عن بعد ) المستشعرات ( يمكن تقسيميا حسب مصدر الطاقة عمى      

 -نوعين ىما :
وىي اجيزة تطمق اشعاعات  :  Active Systemد الفعالة اجيزة الاستشعار عن بع-1

وتستقبل اشعاعات بعد ان  تصطدم بالظاىرة التي تقوم بدراستيا مثل اجيزة الرادار التي تبث 
 نبضات اشعاعية تصطدم بالظاىرة ثم تستقبميا عمى شكل اشعاعات قصيرة )ميكروية( 

 مايكروميتر .  1111ممم =  1حيث ان 
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نما تعتمد عمى  :  Passive Systemغير فعالة  اجيزة استشعار وىي اجيزة لا تصدر اشعة وا 
مصدر خارجي للأشعة ومثال عمييا الكاميرات العادية والمحمولة عمى متن الطائرات او الاقمار 

 ( 5(  لاحظ شكل رقم )8الصناعية  ومصدر الاشعة ىنا ىو الطاقة الشمسية )
 
 

 المتحسس 
 
 

 مصدر الطاقة )الشمس(                                                                                 
 
 
 

                                                                                      مصدرالطاقة                                                                                     ا                              
 دالكهرومغناطٌسٌة

 التشتٌت 
  الطائرة 

 او القمر الصناعً                                        
 

 الانتشار 
 
 

 الاشعاع                                                                                                    
 

 الانعكاس                 الغلاف الجوي                                         
 
 
 

  مسار انتقال الاشعة        
 معلومات عن الظواهر                  

 الارضٌة                  
 الهدف)الظاهرة الجغرافٌة( 

 
  

 
                                                                                                             

 سطح الارض                                                                                                              
 

 الامتصاص                                                                               
 
 

 R.S( العناصر الاساسية لنظام الاستشعار عن بعد 4شكل رقم )            
 المصدر :الشكل من إعداد الباحث اعتمادا عمى :

/  4ج  4د. صفية جابر عبد / د. بيجت محمد محمد / الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية / ج
 4444عمان /الاردن / 

 
 
 

أجهزة 
الاست

شعار 
عن 
 بعد

ـ

ـ

ـ

ـ

ـ

ـ

 ـ

بيانات 

المرئيات 

 الفضائية

 معالجة المرئٌات

تفسير 

 المرئيات
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 -:R.Sتصنيف انظمة الاستشعار عن بعد 

عن بعد الى نوعين حسب مستوى المنصات التي تحمل  الاستشعار أنظمةن تصنف يمكن أ    
 -اجيزة الاستشعارعن بعد و منيا :

  -: Aerial Photographyالتصوير الجوي  -4
صناعة  يقصد بو التصوير من عمى المنصات ضمن المجال الجوي ، و الذي يعود الى بداية

م ، ثم تطور بعد تطور العدسات وآلات التصوير وبخاصة العدسات 4349الطائرات عام 
الالكترونية المختمفة التي تتمكن من تصوير مناطق سطح الأرض بوضوح و بمقاييس مختمفة ، 
و يمكن تصنيف الصور الجوية حسب ميلان المحور الأساسي عن الوضع العمودي و حسب 

 مستخدمة في عممية التصوير الجوي .نوع آلة التصوير ال

 -أنواع الصور الجوية :

الأساسي عن الوضع العمودي  تصنف الصور الجوية بشكل اساسي حسب درجة ميلان المحور
 ، عمى  نوعين رئيسين من الصور الجوية .

و ىي الصور التي تكون درجة ميلان  -: Vertical Photographyالصور الجوية العمودية  - أ
درجات ، و تتميز ىذه الصور بتجانس 9ساسي عن المحور العمودي اقل من محورىا الأ

المقياس عمى جميع اجزاء الصورة ، كما يمكن نقل المعمومات من ىذه الصور الى الخريطة 
 بسيولة .

تتميز ىذه الصور بأن المحور الأساسي  -:Oblique Photorgaphyالجوية المائمة  الصور - ب
درجات . و بدورىا يمكن تصنيفيا الى شديدة الميلان و 9من  أكثربيميل عن المحور العمودي 

 ما الصور الجوية قميمة الميلان فلا يظير فييا خط الأفق .أ ،التي  تتميز بظيور خط الأفق
تمييز التفاصيل منيا  إمكانية فضلًا عن، الصور في تصوير المناطق العسكريةتستخدم ىذه     

، وذلك بسبب او الأبنية العالية والأشجار وغيرىا ة كالتلالبسيولة اكثر من الصور العمودي
لكن من السطح الطبيعية والاصطناعية. و طريقة الأسقاط لمتفاصيل مظيرة لمظلال واشكال 

مساوئ ىذا النوع من الصور انو لا يمكن استخداميا في قياس المسافات او المساحات و ذلك 
ان استخدام ىذا النوع من الصور في وضع الخرائط المقياس عمى اجزاء الصورة ، كما  لاختلاف

 (3امر صعب و ذلك لأختفاء التفاصيل و لا سيما مؤخرة الصورة . )
 -تفسير الصور الجوية والمرئيات الفضائية و تحميميا : -4
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ما بالاعتماد عمى بعض الطر و  يتم تحميل الصور الجوية وتفسيرىا اما بشكل مباشر، ائق ا 
تغيير الألوان استناداً الى الاختلافات الطيفية والاختلاف الزمنية بير و والوسائل الأخرى كالتك

 لمظاىرة الجغرافية المصورة ، ان استخراج المعمومات من تمك الصور الجوية او المرئيات يتم
 -عمى وفق الطريقتين الاتيتين :

الشكل ، الحجم ، تحميل اية ظاىرة بيذه الطريقة يعتمد عمى عدة اسس مثل  ن  إ :التفسير البصري -4
المون ، الشدة المونية ، النسيج ، الظل ، النمط والموقع ، و يؤدي الحاسوب دورا  بارزا في 

 تستخدم اجيزة الستريوسكوب في ذلك.التفسير البصري .ة تقويم المعمومات و تصنيفيا. و عممي
التي تقوم بيا تعتمد ىذه الطريقة عمى التصنيف الطبيعي لممعطيات الرقمية  :التحميل الرقمي -4

المحمولة عمى متن الأقمار الصناعية المخصصة لدراسة الموارد الطبيعية ،  الالكترونيةالمواسح 
 ( 4( . لاحظ الشكل رقم )44وىذا التصنيف يتم بمساعده نظام الحاسوب)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ائرةماسح متعدد الأطياف محمول جوا بواسطة الط (4شكل رقم )                        

المصدر / د. يحيى عيسى فرحان / الاستشعار عن بعد وتطبيقاتو / الصور الجوية / عمان / الاردن / 
4444 . 
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 GPS : Global Positioning Systemتقنية نظام تحديد الموقع العالمي / المبحث الثالث

 :GPSفكرة عمل نظام تحديد الموقع العالمي 

من الأشخاص يرغبون في الذىاب في رحمة استكشافيو في العصور القديمة عندما كان مجموعة 
في مكان ما عمى الأرض فأنيم كانوا يستخدمون احد افراد المنطقة كدليل ليرشدىم الى الطريق 
الصحيح , ىذا فضلًا عن استخدام جياز البوصمة لتحديد الأتجاىات الأربعة و لا سيما جية 

ى , فكيف ستجد المجموعة الكشفية طريقيا في الشمال. و لكن ماذا لو فقد ىذا الدليل و اختق
المنطقة , ىنا لابد ان الأمور ستصبح صعبة , كذلك لو افترضنا ان شخص ما حصل عمى قارب 
بحري وانطمق في البحر , و لكن فجأة اكتشف انو لا يعرف كيف يعود الى نقطة البداية لذا فأنو 

شدك ىو مجموعة من الأقمار الصناعية التي يحتاج الى من يرشده الى الطريق , فماذا لو كان مر 
بنظام تحديد الموقع عمى الأرض  من خلال جياز استقبال و ىذا ىو ما يعرف باستمرارتراقبك 

دولار يمكنك الحصول عمى جياز بحجم  111(. وبأقل من 11)GPSالمعروف باسم جياز و 
الجياز ىو جياز استقبال  الجوال يخبرك بموقعك عمى الأرض في اية لحظة و في اي مكان , ىذا

GPS  الذي يعني نظام تحديد الموقع العالمي ,Global Positioning System  كما تراه في
لتحديد الموقع  GPSالصورة الأتية التي توضح جياز مبتكر من شركة كومباك يستخدم نظام 

 العالمي .

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 الموقع لتحديد GPS نظام دميستخ كومباك شركة من (جهاز1صورة رقم )               

  2005/  1المصدر / د. قاسم دويكات / انظمة المعلومات الجغرافية / عمان / الاردن / ط
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 :GPSمفيوم نظام تحديد الموقع العالمي 

نظام عالمي لتحديد المكان و  لاستحداثبدأت وزارة الدفاع الأمريكية العمل  1973في عام      
( الملاحة بالأقمار الصناعية Navstar( )Global Navigation Systemنظام ) لاستبدالذلك 

ذلك لتفادي مشكمتين رئيستين , الأولى متعمقة بالتغطية غير ( و Ransit Dopplerالمسمى )
الكافية للأقمار الصناعية و الاخرى متعمقة بالعمميات الملاحية غير الدقيقة , لذلك فقد صمم نظام 

GPS المدنية  الاحتياجاتالعسكرية بالدرجة الأولى و  للاحتياجاتة عالية ليوفر تغطية كاممة و بدق
 (12بالدرجة الثانية )

ىو النظام الرئيس لتوجيو الملاحة الجوية لأغمب الطائرات المدنية و  GPSاذاً نظام تقنية      
 صبحأالعسكرية , ليس ىذا فحسب بل ان ىذا النظام يؤدي دوراً ميماً في مجالات المساحة ,فقد 

في  أيضاو  الإطلاقالقياس التي عرفيا ميندسو المساحة الجيودسية دقة عمى  أدوات أكثرمن 
نظام  أصبح( ليذا Geographic Information System) GISالمعمومات الجغرافية  أنظمة
GPS  أداة تقنية ضرورية لابد من استخداميا  و الصورة الأتية توضح شبكة الأقمار الصناعية

 . GPSفي نظام  المتكاممة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GPS نظام في المتكاملة الصناعية الأقمار شبكة (2صورة رقم)

  2005/  1المصدر / د. قاسم دويكات / انظمة المعلومات الجغرافية / عمان / الاردن / ط
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( ىي عبارة Global positioning System) GPSالعالمي   أنظمة تحديد الموقع ن  إ         
قمراً صناعياً  24)فعمياً   تدور حول الكرة الأرضية قمراً صناعياً  27ونة من عن منظومة مك
 اقمار صناعية احتياطية تعمل في حالة تعطل أي من الأقمار الرئيسة( . 3مستخدم الأن و 

فيي تشبو أجيزة الجوال و تستطيع تحديد موقعك ؛ GPSاستقبال المعمومات من  أنظمةما أ    
ة التواجد في الأماكن يكون ىذا النظام فعالًا في حاللاثة عمى سطح الأرض, و ي الأبعاد الثبدقة ف

وفي الملاحة الجوية والبحرية وفي التطبيقات  الاستكشافيةيستخدم في الرحلات المكشوفة و 
 (3. لاحظ الصورة رقم)العسكرية و المدنية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .GPS نظام في العاملة الصناعية الأقمار أحد (3) صورة رقم

 2005/  1المصدر / د. قاسم دويكات / انظمة المعلومات الجغرافية / عمان / الاردن / ط

قد استخدم في الحروب الحديثة  GPSجياز تحديد الموقع العالمي   أنومن الجدير بالذكر      
يث ان ىذا الجياز جعل من الحرب ح 1991منيا عمى سبيل المثال ))حرب الخمي ((خلال عام و 
عبة كمبيوتر يقوم فييا المياجم بتحديد احداثيات اليدف بدقة و القذيفة الموجية تعتمد عمى كأنيا لو 

لموصول الى اليدف المحدد . فقد شاىدنا من خلال القنوات الفضائية كيف يمكن  GPSتقنية نظام 
مياجمة أىداف معينة بدقة متناىية و كأن تمك القذائف الموجية الى تمك الأىداف ترى و تعرف 

 ماذا تفعل !!
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لمتحدة الأمريكية منذ عام عمى مدار عشرين سنة في الولايات ا GPSلقد تم تطوير نظام      
 يتكون من مرسل  GPSبميزانية تقارب عشرات المميارات من الدولارات .ان نظام تقنية و  1973

تفاع ما المرسل ىو عبارة عن شبكة عمل اقمار صناعية تدور حول الأرض عمى ار أومستقبل, 
 55, يبمغ دوران كل مستوى موزعة عمى  ثمان مستوياتل يوم و كيمو متر مرتين في ك19311

. ىنا يطرح السؤال الأتي صناعية أقمارفي كل مستوى ثلاثة  درجة مع المستوى الأخر و يوجد
 -الجواب عن  ذلك كما يأتي :ية وليس قمر صناعي واحد فقط ؟ و صناع أقمارلماذا تستخدم ثلاثة 

تماماً في احدى المناطق في الصحراء و عندما قابمت احد  الاتجاىاتتخيل أنك فقدت       
(. لاشك ان 1كيمو متر من مدينة ) 511الأشخاص سالتو اين انا الأن ؟ فأجابك انت عمى بعد 

( نصف 1ىذه المعمومة لن تفيدك كثيراً في تحديد موقعك بدقة لأنك تستطيع رسم دائرة حول مدينة)
كيمومتر يمكن ان تكون في اي جزء فييا , و لكن لو سألت شخص اخر و اخبرك  511قطرىا 

( فينا تصبح الأمور سيمة لأنك ستكون في إحدى 2كيمو متر من مدينة) 551بأنك عمى بعد 
( و ىنا تحتاج الى معمومة اضافية من 2( و مدينو )1نقطتي التقاطع بين دائرتين حول المدينة )

ضبط اي النقطتين انت موجود الأن عمى الأرض  والشكل الأتي يوضح لنا شخص ثالث لتعرف بال
 (13ىذا الجواب )

 

 

 

 

 

 ثلاث معمومات من ثلاث أشخاص       معمومة واحدة                 معمومتان من شخصين تحدد             

   تحدد موقعك وتعطي مكانك       من شخص تعطي                    مكانك بدقة أكثر.                
 بالضبط.

 ابعاد كبيرة لمكان                     عمى الارض                                  عمى الارض

 تواجدك عمى الأرض.

 (Gps( تحديد الموقع باستخدام نظام )7شكل رقم )                  

احمد مصطفى / الجغرافية العلمية والخرائط /  عمان /  د. احمد مصدر / شكل من اعداد الباحث اعتمادا على :
 2000الاردن /

 2مدٌنة 

•          

 

 1مدٌنة 

•      

 

 2مدٌنة 

• 

 

 1مدٌنة 

•          

 2مدٌنة 

• 
 انت هنا
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بهذه الفكرة تعمل الأقمار الصناعٌة الثلاثة لتحدٌد موقعك على سطح الارض حٌث ٌصنع كل و    

قمر صناعً سطح كروي و من تقاطعات هذه الاسطح الكروٌة مع سطح الكرة الأرضٌة ٌتم 

 ( .4ظ الصورة رقم )تحدٌد الموقع بدقة كبٌرة . لاح

 

 المكان تمثل نقطة يعطي الأرض سطح مع الثلاث الصناعية الأقمار من الكروية الأسطح تقاطع (4) صورة رقم  

  GPSالاستقبال  جهاز فيه الموجود

  2000مصدر / د. احمد احمد مصطفى / الجغرافية العلمية والخرائط /  عمان / الاردن /

عمى نفس التردد و  باستمرارقمراً صناعياً يرسل  24الصناعية البالغة  كل قمر من الأقمار ن  إ     
كما ان لكل قمر صناعي لو شفرة  .1575MHZاشارة كيرومغناطيسية محممة عمى موجة ترددىا 

خاصة بو ترسل مع الإشارة الحاممة و من ثم يمكن لأي قمر صناعي ان يمتقط ىذه   Codeمعينة 
 ن تواجد ىذا القمر الصناعي .الشفرة و ان يحدد مكان و زما

ما المستقبل فيو عبارة عن جياز في حجم راديو صغير يحتوي عمى دوائر الكترونية معقدة أ       
قع ( متطور , و يقوم جياز المستقبل بتحديد المو Micro Processorيتحكم بيا ميكروبروسسر )

 للإشارات( Doppler Shiftبمر ), الاولى تعتمد عمى ازاحة دو ذلك باستخدام طريقتين مختمفتينو 
ة عن السرعة النسبية بين تكون ناتج الإزاحةىذه و  ,ة المرسمة من الأقمار الصناعيةالكيرومغناطيسي

 (14الأقمار الصناعية . )الأرض و 
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  :الحالية والمستقبمية GPSاستخدامات  تقنية نظام 
و لا سيما في البواخر   GPSام في الوقت الحاضر كثيرون جدا الذين يستخدمون تقنية نظ     

كبيرة الحجم التي تستخدم في نقل المسافرين عبر رحلات بحرية طويمة في البحار والمحيطات 
الكبيرة في العالم , وكذلك البواخر العملاقة التي تستخدم في عمميات النقل والاستيراد والتصدير 

لتحديد موقعيا   GPSعين اليوم بنظام وناقلات النفط وغيرىا وحتى القوارب الصغيرة والخاصة تست
في البحار والمحيطات , كذلك شركات النقل البري تستخدم ىذا النظام  لتحديد مواقع سياراتيا 

لكي ترسل   GPSالمستخدمة في النقل , فمثلا شركات سيارات الاجرة في اوربا تستخدم نظام 
 (15اقرب سيارة أجرة متواجدة عمى مقربو من صاحب الطمب )

في  تأثيرىالتحديد الموقع عبر الأقمار الصناعية يبين لنا مدى   GPSإن استخدام تقنية نظام    
حياتنا في السنوات القادمة من حيث زيادة الكفاءة وتقميل المخاطر في جميع انواع المواصلات 
المستخدمة في النقل سواء لممسافرين او البضائع , وكذلك مراقبة كل التحركات  عمى سطح 

معرفة التغيرات التي ستحصل في الظروف المناخية فضلا عن الارض سواء كانت بشرية ام غيرىا 
 (16مستقبلا او التنبؤ  بمعرفة حركة الزلازل وغيرىا من الكوارث الطبيعية )

يقدم بعض المتخصصين في عمم رسم الخرائط بيانات ميمة عن مواقع متعددة في المدينة        
لات التجارية الكبيرة , مواقع البنوك , مواقع مقرات الاشغال والخدمات العامة , منيا : مواقع المح

مواقع دور العبادة , مواقع المدارس والجامعات , مواقع الدوائر الحكومية , مواقع الاتصالات 
 (17وغيرىا من المواقع الميمة في المدينة )

وي عمى تقنية تحديد المكان او الموقع ىنا تم الاتصال عن طريق الياتف  الخموي الذي يحت      
عن طريق القمر الصناعي , حيث يمكن الاستفادة منو في الاتصال  بخدمة صانع   GPSلنظام 

والتي  , Googleالمتوفرة من محرك البحث عمى وفق نظام    Maker service Mapsالخرائط 
حديد مواقع اجزاء كثيرة من العالم. , الخرائطية لتيا في سد الفجوة في نقص البياناتتتركز  مجيودات

بعد ذلك يستطيع مصمم الخريطة مشاىدة ما تعرضو الخريطة الحالية عن الموقع المعني وتدوين 
 لإضافة, ثم يعود مرة اخرى ليتصل بشبكة الانترنيت رغب في إضافتو من ملاحظات جديدة ما ي

 (18ما انتيى اليو عممو الجديد. )
, يعد اليوم تقنية حديثة في GPSتخدام تقنية نظام تحديد الموقع العالمي اس ن  إيمكن القول      

, الصناعية بالأقمارعموم الجغرافية وتطبيقاتيا الجديدة حيث أن النظام يمثل مجموعة نظم مرتبطة 
تزود المستخدم بمعمومات دقيقة لعدد كبير من المواقع الميمة عمى سطح الارض مع الاحداثيات 

, ن الموقع بخط الطول ودائرة العرض, ويعبر ع الموقوتة للإشاراتل النقل الدقيق والوقت من خلا
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,اذ يتم استلام الاشارات بجياز الكتروني خاص ذات حجم صغير يحمل  آخر إحداثينظام  أي أو
 (19بواسطة اليد وربما يكون اصغر من ذلك . )

المرتبطة بو دورا ميما في تزويد  يزةوالأجوالأنظمة  GPSيسيم نظام تحديد الموقع العالمي        
خاصة ما يتعمق بتطبيقات المناطق  الفوريةبالبيانات الرقمية   GiSنظم المعمومات الجغرافية 

الشاسعة من العالم ومنيا مناطق الغابات الكثيفة والصحاري المقفرة ذات الحرارة العالية والمناطق 
 (21الجبمية العالية , التي يصعب الوصول الييا.) القطبية ذات البرودة المتجمدة , كذلك المناطق

بدور فعال وايجابي في أحداث ثورة  أسيمتىذه التقنية الحديثة في عالم التكنولوجيا اليوم      
عممية واسعة في جميع عموم الجغرافية وتطبيقاتيا التقنية الحديثة من خلال استخداميا تقنية نظام 

 . GPSتحديد الموقع العالمي 
 :ستنتاجاتالا

ونظام   R.Sونظام   Gisة في عموم الجغرافية ومنيا انظمةمن خلال تطبيق التقنيات الحديث      
GPS   : يمكن ان نستنت  ما يأتي 

تنت  لنا فرصو لغرض تحميل البيانات ومعالجتيا كما انيا تنشئ   Gisأن نظم المعمومات الجغرافية  -1
رافية الموضوعية العادية او ثلاثية الابعاد تشمل الخرائط انواعا متعددة من المستخرجات الكارتوك

والمتكررة  السريعةوالاشكال البيانية والجداول الاحصائية كما يمكن من خلاليا إجراء الفحوصات 
الجغرافي , مثل صلاحية الاراضي الزراعية وقابميتيا الانتاجية , فتسيل بذلك عممية  للأنموذج

 عمق بمساحات ارضية واسعة وبمدة زمنية قصيرة .تقويم الاسموب العممي المت
فائدة كبيرة من خلال قابميتيا عمى تحديث المعمومات الجغرافية في   Gisلنظم المعمومات الجغرافية  -2

الممفات وذلك عند حدوث اي تغيير في ىذه المعمومات لذلك تكون ىذه المعمومات حديثة وواقعية 
 دائما .

القابمية عمى أجراء تطبيقات عممية في مختمف مناى  الحياة التي   Gisلنظم المعمومات الجغرافية  -3
تستند عمى المعمومات المكانية كأساس متين ليا , ومنيا الظواىر الجغرافية الطبيعية والبشرية . 

واخراجيا كافة بنحو دقيق  بأنواعياكما انيا تسيم في تحقيق امكانية تقميص وقت رسم الخرائط 
 غرافي .يلائم الواقع الج

فان تطبيقاتيا في حقول الجغرافية الحديثة تعطينا الخرائط   R,Sا تقنية نظام الاستشعار عن بعدام -4
الدقيقة والإحصاءات والبيانات المتوفرة عن منطقة الدراسة كما ان اجيزة الاستشعار عن بعد تمكن 

مواقعيا بدقة الباحث باستخدام معطيات التحقيق الارضي من خلال اخذ عينات محددة تعين 
لذلك  Field studesاو من خلال الدراسات الميدانية    Gisبواسطة نظام تحديد الموقع العالمي 

يتمكن الباحث ايضا من استخلاص المعمومات حول نوع وامتداد وموقع وحالة الظواىر الجغرافية 
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ية توزع عمى . ويعرض نتيجة البحث عمى شكل صور وخرائط مرفقة بجداول وتقارير عممةالمحتمف
 المستفيدين من ىذه التقنية العممية الحديثة .

المرتبطة بو دورا ميما في  تزويد  والأجيزة والأنظمة   Gpsكما يسيم نظام تحديد الموقع العالمي  -5
بالبيانات الرقمية الفورية ولاسيما فيما يتعمق  بتحديد الموقع عبر  Gisنظم المعمومات الجغرافية 

المواصلات المستخدمة   أنواعمن حيث زيادة الكفاءة وتقميل المخاطر في جميع الصناعية  الأقمار
البضائع وكذلك مراقبة جميع التحركات التي تحدث عمى سطح  أوفي النقل سواء لممسافرين 

 في حياتنا في المستقبل . تأثيرىاوالتنبؤ بمعرفة نتائجيا مستقبلا ومدى  الأرض
   اعطاء المعمومات الدقيقة المتعمقة بتطبيقات المناطق الشاسعة كذلك يسيم تطبيق ىذا النظام في

من العالم كالغابات الكثيفة والصحاري الواسعة والمناطق القطبية الباردة والمناطق الجبمية المرتفعة 
, ىذه التقنية الجديدة اسيمت بدور فعال في احداث ثورة عممية واسعة ل اليياالتي يصعب الوصو 
 ,Gpsوتطبيقاتيا من خلال استخدام تمك التقنيات العممية الحديثة ومنيا أنظمة  في عموم الجغرافية

R.s ,Gis. 
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Abstract: 
    The modern geographical today have moved into the new scientific track which is known 

today as "geographic place" towards the application of modern technologies in the studies field, 

in particular the application of steps the way of scientific research, including the note any 

presence idea originating observation geographical phenomenon then identify the problem and 

to develop hypothesis and to identify information that are relevant to the subject of the study of 

the geographic phenomenon, then the process of gathering information from those geographical 

phenomenon, either through information received from the field study satellite images via 

satellite or aerial photographs and modern maps with modern technologies Avatar and printed 

sources, including the official versions of the state departments or of the Court of scientific 

journals . 

      It is the modern techniques that are used in modern geographical science in scientific 

applications three Systems is a technology GIS Gis (Geograbhical InFormation System), sensor 

system technology remote R.S (Remoote Sensing), GPS system technology (Global Positioning 

System) 

     These three systems contributed to the great scientific revolution in all geographic modern 

science and its applications, as the GIS GIS technology is a way to organize or style of 

geographical and non-geographical information by computer and linked to geographical their 

positions depending on the specific coordinates. Coordinates are therefore a way to link the 

geographical phenomena scattered on the surface of the ground coordinates of the system and 

stored in computer memory and link the metadata associated with these phenomena through a 

database and analyzed and reflected a specific scale, and then print them 

The sensor system technology remote RS and its use in modern applications in geographical 

science is represented a set of processes that allow access to information for some geographical 

characteristics of the phenomena on the surface of the earth without no direct contact between 

the geographical phenomenon and the sensor (capture device information). 

      Can be arranged remote sensors on a wide variety of platforms air or space and at different 

heights, turning the initial information received by the sensor either to directly usable products 

such as photographs air or space visualizations or store this information in a private devices can 

refer to it when needed in the future 

.    

      

 

 


