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 0الولخص

ية البصية ضمن قضاء السلممان التلاب  يتناول البحث دراسة التباين المكاني لممياه الجوفية في ناح     
لمحافظة المثنى. اشتمل البحث عمى دراسة الخصائص النوعية والكيميائيلة لمميلاه الجوفيلة فلي منط لة 
الدراسة وىي)الأس الييدروجيني، المواد الصمبة الكمية الذائبة، التوصيمة الكيربائية ، ايلون الكالسليوم، 

،آيونللات البوتاسلليوم، ايللون الكبريتللات ، النتللرات، البيكاربونللات، آيونللات الصللوديوم  آيونللات المسنسلليوم،
( اي انيلا ميلاه 5.7( بمل  )PHايون الكموريد  ( اظيلرت نتلائت تحميلل الخصلائص النوعيلة أن م لدل )

قاعديللة فللي حللين تبللين مللن نتللائت تحميللل الخصللائص الكيميائيللة أن م للدل التركللز ا يللوني يختملل  مللن 
( ممسم/لتلر ،املا آيونلات المسنسليوم  فبمل  الم للدل 2...يلون الكالسليوم   )آيلون  خلر ،إذ بمل  م لدل ا

ممسم/لتلر، املا قليم البوتاسليوم 1 .17) ( ممسم/ لتلر ، فلي حلين بمل  م لدل آيونلات الصلوديوم )5..7)
فلللي حلللين اظيلللرت نتلللائت تحميلللل الخصلللائص الكيميائيلللة ل يونلللات  ،( ممسم/لتلللر..4ف لللد بمللل  الم لللدل )
،  دل التركز ألايوني من ايون لأخلرجوفية في منط ة الدراسة أن ىناك اخت   في مالسالبة لممياه ال

( 7.5( ممسم/لتلللللر ، املللللا ايلللللون النتلللللرات ف لللللد بمللللل  الم لللللدل )34.9إذ بمللللل  م لللللدل ايلللللون الكبريتلللللات )
ممسم/لتللر. امللا م للدل ايللون الكموريللد ف للد بملل  2.8) ممسم/لتر،فللي حللين بملل  م للدل قلليم البيكاربونللات )

 م/لتر .( ممس71)
 .المياه الجوفية، الهيدرولوجي، : نظم المعمومات الجغرافيةالمفتاحيةالكممات 
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 (District) and Deternination for use agriculture 
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Abstract: 

    The research aims to study The Spatial Variation of Ground Water in al-

bsia district , slman township in al-muthana governorate and their validity 

for agrarian irrigation . the research contains the study of characteristics 

Quality and chemical of ground water in the study area . it's (hydrogen 

Electrical wiring Calcium ion , Sodium ions , Potassium ions, Potassium 

ions, Nitrates Magnesium ions . the result of Analyses for quality 

characteristics showed that the average of (ph) reached (7.5) . differences--

values of turbidity in the wells of the study area reached between (73-323) 

and unit (NTu) at a rate of (207.3) a unit. The value of the electrical wiring 

Ec ranged between (280-6216) micromose / cm and at a rate of (916.4), 

while values ranged (PH) between (02/08 to 04/06), and when compared to 

those values of the parameters and standards permitted, we find that all of 

the sites did not exceed the reason for this is the lack of contribution of 

industrial activity in the study area. The chemical properties of the 

groundwater showed a variation in the values from one place to another. the 

average of sulfate ions(34.9) (so4) . either the average of nitrate ions reached 

(no3) (5.3) whille the average rate of becarbonate reached (.2) and the 

average of chloride ion (cl) reached (16) The evaluation of ground water for 

agricultural purposes proves that (2.81%)of the water of the wells selected 

falls under the classification (excellent) while (17.4%) falls under the 

classification of ( permissible) which means that it is permitted to use such 

water for irrigation. And ( 60.8%) of them falls under the classification 

(good) which means that such water is good for irrigation.                      

Key words: Geographic Information System Hydrology  Ground Water 
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   :المقدمة 1-1
دراسة المياه الجوفية بأىمية كبيرة في الدراسات الييدرولوجية سيما في المناطق التي ت اني  تحظى

 ةطنشيس ل يام مختم  الأئن صاً في مصادر المياه السطحية ، إذ ت د المياه الجوفية المصدر الر 
ن الموارد المائية المتاحة ل ستخدو  البشرية في تمك المناطق. ام تتباين بين منط ة وأخرى ، لذلك ا 

أصبح لزاماً التوس  في الدراسات والأبحاث لسرض الكش  عن ىذا التباين ، وىي تحتاج إلى 
تحريات متنوعة لسرض الت ر  عمى الخزين الجوفي وتباينو ، إذ يشيد ال الم تناقص في الموارد 

تواجد المياه الجوفية واستخراجيا  المائية السطحية ، لذلك أصبح من الضروري البحث والتحري عن
بديً  عن المياه السطحية ولسد الن ص الحاصل في المياه السطحية. قديما كان ي تمد سكان منط ة 
الدراسة في زراعتيم عمى مياه الأمطار وقد أدى ذلك إلى تذبذب مساحو الرق ة المزروعة تب اً لوفرة 

 د الأخير من ال رن ال شرين شيدت المنط ة اىتماما المياه وغزارة موسم الإمطار .إلا انو في ال 
كبيرا ف د حفرت ال ديد من ا بار ال مي ة لسرض استخدام مياىيا في ري المزروعات والاستخدامات 

 البشرية المختمفة .
جيلة سلاب ة جلاء اختيلار ونظراً ل ستي ك المتزايد لممياه في المنط ة وعدم وجود دراسات ىيدرولو      

 . تتمحور مشكمة البحث بالاتي: موضوع البح
                          ما هو تأثير العوامل الطبيعية في التباين المكاني لممياه الجوفية في منطقة الدراسة ؟                                            

 ولسرض إيجاد حل ليذه المشكمة وض ت الفرضية ا تية :   
              ممياه الجوفية في منط ة الدراسة ت بشكل كبير في التباين المكاني لن ال وامل الطبي ية أثر إ

إن منيجية الدراسة تمت باستخدام نظلم الم موملات الجسرافيلة  لم رفلة التحميلل المكلاني لمميلاه الجوفيلة 
ائي في  ناحية البصية التاب ة ل ضاء السممان ضمن محافظة المثنى واستخدام طرائق التحميل الإحص

 لبيان درجو ال  قة بين المتسيرات المختمفة والظاىرة المدروسة ومجالات استثماراتيا.
تضمن البحث دراسة التباين المكاني لمخصائص النوعيلة والكيمائيلة لمميلاه الجوفيلة فلي ناحيلة البصلية 

                          وتحميل اسباب ىذا التباين .                                                      
-ََ 44( شللمالًا وبللين خطللي طللول )55°-ََ 77( ).5°-ََ 74ت لل  ناحيللة البصللية بللين دائرتللي عللرض )

(   إذ تتبلللل  اداريللللاً محافظللللة المثنللللى وتبملللل  مسللللاحة الناحيللللة 7( شللللرقاً .  خريطللللة )..°-ََ 57( )..°
 . .(كم7.74.5)
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 اق( موقع منطقة الدراسة بالنسبة لمعر 1خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .1999لسنة  1/1111111المصدر /الهياة العامة لممساحة ، خارطة العراق الإدارية ، مقياس    
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 :تحميل الخصائص النوعية لممياه الجوفية في منطقة الدراسة .-7
فللللين  م الميللللاه الجوفيللللة فللللين نوعيللللة الميللللاه لا ت للللل أىميللللة عللللن كميتيللللا لللللذلكيفللللي أيللللة دراسللللة لت يلللل    

الخصائص النوعية ليذه المياه ليا أىمية كبيرة في تحديد مجلال اسلتخداميا فلي شلتى المجلالات سلواء 
 زراعية . لأغراضكانت بشرية )شرب( أو 

إن نوعيللة الميللاه الجوفيللة تتللأثر بنوعيللة الصللخور التللي تمللر مللن خ ليللا والتللي ليللا دور كبيللر فللي     
 إذ تؤثر بشكل مباشر عمى نوعية تمك المياه. أو ن صان تركيز المواد المذابة  زيادة،

تللم دراسللة الخصللائص النوعيللة لمميللاه الجوفيللة فللي منط للة الدراسللة وتحميللل التبللاين المكللاني ليللذه      
( عينة لمياه ا بار ، خريطة 5.اعتمد الباحث عمى تحميل )الخصائص في آبار منط ة الدراسة ، إذ 

  وقلللد اشلللتممت التحملللي ت عملللى النحلللو ا تلللي: .زراعللليال واءلللل ر ( وملللن ثلللم ت يللليم صللل حية مياىيلللا .)
 ( 7) جدول

 : PH  Acidityالأس الهيدروجيني  7-.-7
ىو الموغارتم السالب لتركيز أيون الييدروجين ويست مل كم ياس لت يين حامضية أو قاعدية الميلاه    

إلللى  0ة وتحللدد قيمتللو مللن بصللورة عامللة وىللو مللن ال وامللل الميمللة والمسلليطرة فللي التفللاع ت الكيميائيلل
، فللللي حللللين ي للللد 7 – 0، إذ يُ للللد المحمللللول حامضللللياً عنللللدما ت لللل  حللللدود الأس الييللللدروجيني بللللين 14

ىنلاك عواملل تلؤثر و  .7، أملا المت لادل فتكلون قيمتلو  14-7المحمول قاعدياً عندما تكون حدوده بلين 
والسليول التلي ت ملل عملى  منيلا الامطلار (PH)في درجة تركيز عنصر الييلدروجين أو درجلة التفاعلل

 ( 7)اذابة المموثات الطبي ية وتشمل المواد المذابة في التربة . 
في ابار منط ة الدراسة  (PH)عدم وجود فرق كبير بين قيم  (5) وخريطة (7يظير من جدول)    

( إذ Shaiسجمت أعمى قيمة في بئر ) ،(7 -8.2)وبشكل عام ف د تراوحت تمك ال يم بين
عند م ارنة تمك ال يم من المحددات والم ايير المسموح بيا نجد ان جمي  المواق  لم ( و 8.2بمست)

تتجاوزىا وي ود السبب في ذلك قمة إسيام النشاط الصناعي في المنط ة والذي يكون مسؤولًا في 
اغمب الاحيان عن التسير في تمك ال يم الدالة والتخفي  الذي يحصل لمنماذج المائية نتيجة عمميات 

لممياه  (PH))ثاني اوكسيد الكاربون( الذي يكون سبباً في ارتفاع  CO2لتسذية التي ت مل من وجود ا
   الجوفية.

فللللي منط للللة الدراسللللة الللللى النشللللاط البشللللري فالف اليللللات الزراعيللللة  (PH)ويفسللللر التبللللاين المكللللاني ل لللليم 
ربونلللات والبيكاربونلللات واسلللتخدام المبيلللدات الحشلللرية والأسلللمدة المختمفلللة تلللؤثر فلللي تركيلللز مركبلللات الك

قميً  بسبب وجود ىلذين الايلونين .المذابة في الماء ، إذ ان أغمب المياه الطبي ية تميل الى ال اعدية 
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 (2خريطة )

منطقة الدراسة لأبارالتوزيع المكاني   

لسنة  1/1111111المصدر /عمل الباحث بالاعتماد عمى الهياة العامة لممساحة ، خارطة العراق الإدارية ، مقياس 
1999. 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                هـ                                                                                                              2429 -م 2027لسنة   ثانيالوجلذ ال  –222 د العذ                                                                                                   هجلة الأستار 

 

33 

 

 ( الخصائص النوعية والكيمائية لممياه الجوفية في منطقة الدراسة1جدول )

 

PH 
(ppm) 

EC 
Mmohs/cm 

TDS 
M/L)) 

N 
No3 Hco3 So4 CI

-
 Ca

++
 Mg

+
 Na

+
 K

+
 Long Lat Name 

We

ll 

No 

7.5 4972 3481 38 1.9 38.1 13.4 21.9 19.8 14.7 0.1 45 53 30 35 Shawiya 1 1 

7.7 978 769 41 5.3 28.3 17.1 31.7 11.2 3.4 0.6 45 30 30 37 Shawiya 2 2 

7.6 4264 2985 47 2.7 40.2 13.3 28.9 11.9 5.2 0.4 46 15 30 30 Al Safawi 3 

7.4 1099 763 53 4.9 25.7 11.8 25.9 3.3 1.6 0.2 45 15 30 35 Salman 2 4 

8 954 753 80 1.7 49.9 15.5 31.5 18.8 22 0.7 45 15 30 15 Faraj 2 5 

8.1 4978 3485 51 1.3 31.2 22.2 17.9 13.2 25 0.6 45 00 30 15 Jua Akraa 1 6 

7.5 2392 1675 28 5.7 79.1 19.3 17.5 36.6 43 0.8 46 00 30 15 Al Sialaimani 7 

7.4 5460 3022 19 2.8 46.5 13.7 29.1 15.2 18.5 0.2 46 30 30 15 Salman-Rdkm35 8 

8 5362 3754 75 3.1 30.9 25 25.5 15.6 21.7 0.4 46 15 30 00 Zighea Mttb 9 

7 1971 1380 43 3 9.7 7.7 11.9 6.6 3.9 0.6 45 45 29 48 Faith Thabi 01 

7.3 6195 2844 93 1.5 35.6 29.7 21.7 15.5 33 0.2 45 15 30 00 Jua Akraa 2 00 

7.9 1101 771 71 1.8 6.3 5.4 16.8 2.6 3.3 0.7 45 15 29 30 Chlaib Helo 1 02 

7.1 9202 6442 14 2.1 19.4 4 13.1 7.6 7 0.1 45 45 29 38 Chlaib Helo 2 03 

7.8 4112 2879 43 3.1 32.5 9.3 21.1 15.2 10.2 0.9 46 00 29 45 Sumd Mdali 04 

7 1137 796 45 4.3 6.4 3.5 5.7 3.3 3.6 0.4 46 30 29 35 Jamaaiya 4 05 

8.2 5717 959 34 3.3 44.2 14.5 30.7 12.4 16 0.2 45 00 29 45 Shai 06 

7.6 5240 3668 47 3.1 34.8 20.6 24.3 20.7 18.5 0.8 46 00 29 30 Shahi Hava 2 07 

7.4 5982 4188 28 2.7 51.2 11.1 31.9 20.4 17.3 0.6 46 20 29 15 Ghadariyal 08 

7.9 1571 7521 26 1.2 67.4 42 29.7 30.2 46.4 0.7 45 30 29 15 Faith Shekh 09 

7 2362 1654 75 3.2 18.9 4.2 13.9 12.2 6.7 0.4 46 28 29 25 Fedhan Ketof 21 

8.1 6397 4478 82 1.7 36.6 22.4 23.3 15.7 33 0.9 46 30 29 50 Al Buziya 2 21 

7 5027 3519 56 3.9 40.3 10.2 31.5 17.2 11.3 0.1 45 35 30 00 Atiya Merfig 22 

7.2 5821 4075 91 1.9 30.8 32.4 22.3 14.8 28 0.5 45 00 29 20 Abu Alomn 23 

 .2104 اٍ الجىفيت ، قسن بٌك الوعلىهاث .الوصذر : وسارة الوىارد الوائيت العزاقيت ، الهيأة العاهت لاستثوار الوي
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(  في PH( التبايي الوكاًي لعٌصز الاس الهيذروجيٌي)3خزيطت )

 ابار هٌطقت الذراست

 

 

 

(  في TDS( التبايي الوكاًي لكويت الاهلاح الوذابت)4خزيطت )

 ابار هٌطقت الذراست

 

(  EC( التباين المكاني قيم التوصيمة الكهربائية)5خريطة )
 ابار منطقة الدراسة في

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                هـ                                                                                                              2429 -م 2027لسنة   ثانيالوجلذ ال  –222 د العذ                                                                                                   هجلة الأستار 

 

34 

 

  :Total Dissol Solids(TDS)المواد الصمبة الكمية الذائبة  .-.-1

الذائبة في الماء ذوباناً ح ي ياً تب ى م  الماء ب د عممية الترشليح،ولا ي صد بيا مجموع المواد الصمبة  
تتضللمن المللواد ال ال للة والسازيللة الذائبللة،وىي قيللاس لنسللبة مموحللة المللاء التللي ت للد احللدى مموثللات الميللاه 

 . ألجوفية
 إذ ت للللد تجويللللة الميللللاه لصللللخور ال شللللرة الأرضللللية المصللللدر الللللرئيس ليللللا وان ميللللاه الفضلللل ت المنزليللللة
والصللناعية ت للد المصللدر الثللانوي ،والتللي تكللون حاويللة عمللى مركبللات وعناصللر ذات أثللر سللمبي عمللى 
صلللللحة الإنسلللللان ونملللللو النباتلللللات والحيوانلللللات او تكلللللون غيلللللر عضلللللوية ناتجلللللة علللللن ذوبلللللان الأمللللل ح 
كالبيكاربونلات والكبريتلات والنتللرات وأمل ح الصلوديوم والبوتاسلليوم والكالسليوم فضلً  عمللا مايلذوب مللن 

(  ان قليم .( و خريطة)7يتضح من الجدول)  .(.)دن الجبس الذي يكون في تماس م  ىذه المياه.م 
(TDS(   فلللي آبلللار منط لللة الدراسللللة تراوحلللت بلللين )15.7..( ممسم/لتلللر وبم للللدل )7521-575  )

( ممسم/لتللر ، فللي حللين 7521( إذ بمسللت)Faith Shekhممسم/لتللر. سللجمت اعمللى قيمللة فللي بئللر )
رو  الطوبوغرافيلللة ( ممسم/لتلللر. تلللؤثر الظللل575( وبمسلللت)Faraj 2ي بئلللر )ادنلللى قيملللة فللل سلللجمت

مسللتويات التسذيللة  ظيللرإذ ت (،(TDSابللراز التبللاين فللي توزيلل  كميللة الأملل ح المذابللة  فلليوالجيولوجيللة 
 المتأثرة بحركة المياه الجوفية تسيرات في نسبة الام ح.

  : Electrical Conductivityالتوصيمة الكهربائية    5-.-7
 (7وىي قابمية ) (Ec)ي بر عن محتوى الأم ح المذابة في مياه الري بوحدة التوصيمة الكيربائية     
اي تللزداد بزيللادة درجللة حللرارة  (7.مللن المللاء عمللى توصلليل الكيربائيللة عنللد درجللة حللرارة م للدراىا )5سللم

سبة كبيرة من الأم ح وال واعد ، لذا ي بر ارتفاع قيمتيا عن وجود ن(5)الماء والمواد الصمبة المذابة فيو
( إذ بمل  مربل    EC( والتوصليمية الكيربائيلة) TDSللذلك فينلاك ع قلة مباشلرة ملابين )  والحلوامض،

( EC( و)TDS( وىذا يشير اللى وجلود ع قلة مباشلرة وقويلة بلين )R2 ( )0.949 م امل الارتباط )
% عنلد .تلزداد درجلة التوصليمة الكيربائيلة كما ت تملد التوصليمة الكيربائيلة عملى درجلة حلرارة الملاء إذ 

والسللللبب فللللي ذلللللك امللللا ان يكللللون طبي يللللاً او بف للللل الأنشللللطة البشللللرية  (.)زيادتيللللا درجللللة مئويللللة واحللللدة
-954تراوحلت بللين) Ec(ان قيملة التوصليمة الكيربائيلة 7( وخريطلة )7يتضلح ملن جلدول) المختمفلة. 

( إذ Chlaib Helo 2فللي بئللر ) (، سللجمت اعمللى قيمللة4012.7( مايكروموز/سللم وبم للدل)9202
( 954( وبمسلللللت)Faraj2( مايكروموز/سلللللم فلللللي حلللللين سلللللجمت ادنلللللى قيملللللة فلللللي بئلللللر )9202بمسلللللت)

  .مايكروموز/سم
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 ، إذ تزداد بزيادة عمق ا بار وارتفاع نسبةبار منط ة الدراسةحظ تباينيا الواضح بين آويم    
(TDS) . ل بار وانخفاض مستويات التسذية 

 :صائص الكيميائية لممياه الجوفية في منطقة الدراسةتحميل الخ 7-5
تختم  الخصائص الكيميائية لممياه الجوفية من مكان  خر تب اً لإخت   مجموعة من  

ال وامل التي تؤثر فييا واىم ىذه ال وامل ىي، نوع الصخور التي تمر المياه من خ ليا وسرعة تدفق 
المناخية السائدة ومصدر المياه الجوفية، إذ تؤثر ىذه ال وامل  المياه وطبي ة السطاء النباتي والأحوال

  (7)عمى نوعية المياه وت طي المياه في كل منط ة صفات خاصة بيا.
تلللم دراسلللة الخصلللائص الكيميائيلللة لمميلللاه الجوفيلللة فلللي منط لللة الدراسلللة وتحميلللل التبلللاين المكلللاني ليلللذه 

حتللوي عمللى نسللبة الايونللات الموجبللة والسللالبة التللي اتضللح انيلا ت الخصلائص فللي آبللار منط للة الدراسللة،
 (  7جدول) التي حمل تركيزىا ا يوني وعمى النحو ا تي:

 :وتشمل الايونات التالية  :الايونات الموجبة 7-5-7

 (++Ca )  ايون الكالسيوم    7-5-7-7

لتكلويني  إن المصدر الرئيس لأيون الكالسيوم ىو التجوية الكيميائية لمصخور الكمسلية التاب لة  
وانجانلللة  أثنللاء مرورىللا فيلللو أو خزنيللا لميلللاه الابللار، وت لللد صللخور الجلللبس والانيللدرايت ملللن  الفتحللة

 (1)مصادر أغناء ا بار بيذا الأيون.

ممسلم/ ( 57.2 -7.5) ( ان قليم تراكيلز أيلون الكالسليوم تراوحلت بلين1(وخريطلة)7يتضح من جدول )
( ممسلم/ 57.2(إذ بمسلت)Ghadariyalملة فلي بئلر )( ممسم/لتر، سجمت اعملى قي2...لتر،وبم دل ) 

 ( ممسم/ لتر. 7.5(    وبمست)Jamaaiya 4لتر في حين سجمت ادنى قيمة في بئر )
وىي عموما ضمن الحد الطبي ي لمواصفات مياه الشرب في جمي  ابار منط ة الدراسة ، وي زى 

تدفق المياه من الصخور غنية  التركيز ال الي لأيون الكالسيوم في ب ض ابار منط ة الدراسة إلى
 والتي تؤثر في تركز عنصر الكالسيوم في المياه الجوفية.بالكمس والجبس .

 
 (++MG )       آيونات المغنسيوم .-1-5-7

ت لللد الصلللخور الدولوماتيلللة والصلللخور الجيريلللة  ينتشلللر ىلللذا الأيلللون بكثلللرة فلللي ال شلللرة الأرضلللية، 
اذ يلرتبط تواجلده فلي منط لة الدراسلة بارتبلاط   لة الدراسلة.المصدر الرئيس  يونلات المسنسليوم فلي منط
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تللأثير مصللادره ب مميللة الإذابللة لمتكوينللات الصللخرية المللارة فييللا وب للض الم للادن الطينيللة التللي ت للد مللن 
 .(5)مصادر إغناء المياه بيذا الأيون

 – 5.5(ان قللليم تراكيلللز أيلللون المسنسللليوم تراوحلللت بلللين )5( وخريطلللة )7يتضلللح ملللن الجلللدول رقلللم)    
( إذ Al Sialaimani( ممسم/ لتر . سجمت اعمى قيمة فلي بئلر )14.7) وبم دلممسم/ لتر ، ( 51.1
 ( ممسم/ لتر.5.5( وبمست )Salman 2( ممسم/ لتر في حين سجمت ادنى قيمة في بئر)51.1بمست)
ن نسبة عنصر المسنسيوم في الجيات الجنوبية إلى وجود الصخور المصدرية لتكوي عاأرتفويفسر 

 الفتحة التي تؤثر في تركز عنصر المسنسيوم في المياه الجوفية.
         ++(  في MG( التباين المكاني لقيم المغنسيوم)7خريطة )            ++( في ابار منطقة الدراسةCa( التباين المكاني لقيم الكالسيوم)6خريطة )

 ابار منطقة الدراسة

  
Gis Arcالمصدر/عمل الباحث باستخدام برنامج                                Gis Arcالمصدر/عمل الباحث باستخدام برنامج       
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  Gis Arcالمصدر/عمل الباحث باستخدام برنامج                     GisArcالمصدر/عمل الباحث باستخدام برنامج 
   (+Na):   ومآيونات الصودي 5-7-5-

إن المصدر الأساس ل نصر الصوديوم يرج  إلى ذوبان م دن اليالايلت الموجلود بشلكل خلاص     
(، .(وخريطلة )7في الصخور التاب ة لتكوين الفتحة وترسبات ال صر الرباعي، يتضلح ملن جلدول )

 /لتلللر،(ممسم17.1ممسم/لتر،وبم للدل )( 46.4 -1.6)أن قلليم تراكيللز أيللون الصلللوديوم تراوحللت بللين 
فللي حللين سللجمت ادنللى  ممسللم/ لتللر (..1.( إذ بمسللت)Faith Shekhسللجمت أعمللى قيمللة فللي بئللر )

وبصللورة عامللة فللين تركيللز آيللون الصللوديوم .ممسللم/ لتللر (7.1( وبمسللت)Salman 2قيمللة فللي بئللر )
ويفسر أرتفاع نسبة عنصر الصوديوم فلي الجيلات الوسلطى منخفض في ميلاه ابار منلط ة الدراسلة. 

ية إلى ذوبلان م لدن اليالايلت الموجلود بشلكل خلاص فلي الصلخور المصلدرية لتكلوين الفتحلة والجنوب
 والتي تؤثر في تركز عنصر الصوديوم في المياه الجوفية.

 (+k):   آيونات  البوتاسيوم .-7-5-7
ن م ظللم الميللاه الصللالحة تحتللوي عمللى اقللل مللن إلبوتاسلليوم أقللل مللن الصللوديوم ، إذ ن تركللز اإ     

ء بالمميون ، يوجود البوتاسيوم بنسب مت اربة من وجود الصوديوم في ال شرة الارضية لكن ( جز 74)
تركيلللزه أقلللل ملللن تركيلللز الصلللوديوم بسلللبب الم اوملللة ال اليلللة تجلللاه عواملللل التجويلللة المختمفلللة وسللليولة 

(ان قلليم البوتاسلليوم تراوحللت 2(وخريطللة )7يتضللح مللن جللدول )و  (.)امتصاصللو مللن الم للادن الطينيللة.
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Na( التبايي الوكاًي لقين الصىديىم)8خزيطت )           
+

(  في ابار 

 هٌطقت الذراست

K( التبايي الوكاًي لقين البىتاسيىم)9خزيطت )      
+

(  في ابار 

 هٌطقت الذراست
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 Sumd،سللجمت اعمللى قيمللة فللي بئللر ) ( ممسم/لتللر0.4( ممسم/لتللر ، وبم للدل )0.9 -0.1بللين )
Mdali(إذ بمسلللللت)ممسلللللم/ لتلللللر (4.2 ( فلللللي حلللللين سلللللجمت ادنلللللى قيملللللة فلللللي بئلللللرShawiya 1 )
ويفسر انخفاض عنصلر البوتاسليوم فلي اغملب منلاطق منط لة الدراسلة اللى  .ممسم/ لتر (4.7وبمست)

 ة .سيولة امتصاصو من الم ادن الطيني
 وتشمل الايونات التالية::الايونات السالبة  .-7-5
 ( (‾So4ايون الكبريتات   7-.-7-5
ينلللللتت وجللللللود الكبريتللللللات ملللللن تأكسللللللد الكبريللللللت وب للللللض الكباريلللللت المنتشللللللرة فللللللي الصللللللخور        

الرسللوبية،وت د الرواسللب التبخيريللة مثللل الجللبس والانيللدرايت وكبريتللات الصللوديوم مللن اىللم مصللادر 
وىللو مللن أكثللر الأيونللات شلليوعا فللي منط للة الدراسللة،ان  (2)الموجللودة فللي الميللاه الجوفيللة.الكبريتللات 

مصلدر ايللون الكبريتللات ىللو ملن ذوبللان الصللخور الجبسللية ورسلوبيات ال صللر الربللاعي، التللي تسطللي 
مساحة شاس ة من منط ة الدراسلة، تنلتت الكبريتلات ملن أكسلدة خاملات الكبريتيلد وملن ذوبلان م لادن 

( جلزء ملن .ييدرايت، كما يحتوي التساقط المطري عمى تراكيز من الكبريتات لا تت دى)الجبس والان
تراوحلللللت بلللللين                    (SO4) ( ان قللللليم الكبريتلللللات 74( وخريطلللللة )7يتضلللللح ملللللن جلللللدول )و  (74)المميلللللون.

 Faithسللللجمت اعمللللى قيمللللة فللللي بئللللر  ) ( ممسم/لتللللر،2..5(ممسم/لتللللر، وبم للللدل)..15 -1.5)
Shekhممسللم/ لتللر (..15مسللت)(إذ ب (  فللي حللين سللجمت ادنللى قيمللة فللي بئللرChlaib Helo 1 )
إن زيلللادة تركيلللز ايونلللات الكبريتلللات للللو دور سلللمبي عملللى اسلللتثمار الميلللاه  ممسلللم/ لتلللر، (6.3وبمسلللت)

 الجوفية لكافة المجالات سيما الزراعة إذ يؤدي زيادة تركيزىا إلى تممح التربة .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 isG Arcالمصدر/عمل الباحث باستخدام برنامج       isG Arcالمصدر/عمل الباحث باستخدام برنامج 
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 الذراست

 

في ابار هٌطقت  ((NO3 ( التبايي الوكاًي لقين الكبزيتاث11خزيطت )

 الذراست
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. 
  isG Arcالمصدر/عمل الباحث باستخدام برنامج            isG Arcالمصدر/عمل الباحث باستخدام برنامج       

 :(NO3النترات ) .-.-7-5
والمصللدر الأساسللي فللي الطبي يللة لمنتللرات ىللو الجللو نتيجللة أكسللدة   وىللو مللن الايونللات السللالبة     

.ان مصلللدر النتلللرات فلللي الميلللاه (77)النتللروجين فلللي اليلللواء فضلللً  علللن تفسلللع وتحمللل الملللواد ال ضلللوية
الجوفيلللة ىلللو ملللن  المموثلللات ال ضلللوية الناتجلللة علللن تحملللل المركبلللات ال ضلللوية لفضللل ت الإنسلللان 

صللناعي لمزراعللة  والميللاه المنزليللة الث يمللة والفضلل ت الصللناعية والحيللوان وتفسللع الأحيللاء والتسللميد ال
( ممسم/لتلر 2.-4بمست قيم تركيلز ايلون النتلرات فلي ميلاه ا بلار لمنط لة الدراسلة بلين )و  (.7)المائية.

 ممسلم/ لتلر (25(إذ بمسلت)Jua Akraa 2سلجمت اعملى قيملة فلي بئلر) ( ممسم/لتلر،51.3وبم لدل )
 .ممسم/ لتر (.7( وبمست)Chlaib Helo2ر)في حين سجمت ادنى قيمة في بئ

( فلي ميلاه ابلار منط لة الدراسلة منخفضلة وضلمن الحلد NO3ت لد نسلبة تركيلز ايلون النتلرات )و       
 المسموح بو لمياه الشرب والصناعة . 

 ((HCO3البيكاربونات   5-.-7-5
(والنلللاتت علللن 2OCإن جلللزءاً ملللن آيونلللات الكاربونلللات والبيكاربونلللات يلللأتي ملللن ذوبلللان غلللاز )      

الف اليللات ال ضللوية التللي تحصللل فللي التربللة فضللللللل  عللن غللاز ثللاني أوكسلليد الكللاربون المتواجللد فللي 
اليواء وعند ت مسيا م  مستوى المياه الجوفية سو  يحصل تفاعل مكونا حامض الكاربونيك اللذي 

سللبة آيونللات الكاربونللات يتفاعللل ملل  الصللخور الكاربونيتيللة مؤديللاً الللى ذوبانيللا وبللذلك يللزداد تركيللز ن
 (75)والبيكاربونات في المياه الجوفية.
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( في (HCO3( التبايي الوكاًي لقين البيكاربىًاث  02خزيطت )

 ابار هٌطقت الذراست

 

 (Cl) ايىى الكلىريذ( التبايي الوكاًي لقين 03خزيطت )

 في ابار هٌطقت الذراست 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        هـ      2429 -م 2027لسنة   ثانيالوجلذ ال  –222 د العذ                                                           هجلة الأستار                                   

47 
 

 

ي لللد المصلللدر الأسلللاس لأيلللون البيكاربونلللات فلللي الميلللاه الجوفيلللة ىلللو ذوبلللان الصلللخور الكمسلللية      
والتسلللللاقط المطلللللري اللللللذي يحلللللوي عملللللى ثلللللاني اوكسللللليد الكلللللاربون ، إذ تتلللللأثر البيكاربونلللللات بلللللالأس 

فللان ايلون الكللاربون يتحلد مل  أيللون الييلدروجين ويتحللول  (8.2) الييلدروجيني ، فليذا قمللت قيمتلو علن
ياً عند است مال ميلاه اللري، إلا وي د وجود البيكاربونات في المياه الجوفية ضرور (.7)الى بيكاربونات.

ن الجانللب السلليء مللن زيللادة تركيللزه يُكعمللن فللي تجملل  التللرب وبالتللالي زيللادة نسللبة الصللوديوم ويسللبب أ
 .(77)انسداد مسامات التربة

 (7.5 – ..7تراوحلت بلين)HCO3) ( ان قيم البيكاربونلات).7وخريطة ) (7يتضح من جدول)    
( 5.7(إذ بمسللت)Al Sialaimani.سللجمت اعمللى قيمللة فللي بئللر )ممسم/لتر (...) ممسم/لتللر وبم للدل

ويفسلر ( ممسلم/ لتلر، 1.2( وبمسلت)Faith Shekhممسم/ لتر في حلين سلجمت ادنلى قيملة فلي بئلر )
ب البيكاربونلللات فلللي الجيلللات الوسلللطى والجنوبيلللة اللللى وجلللود صلللخور الكمسلللية التلللي ت لللد ارتفلللاع نسللل

 المصدر الرئيس لارتفاع نسب البيكاربونات في منط ة الدراسة

  :(Cl ـــــايون الكموريد   ) .-.-7-5
 ي د الكموريدات من اكثلر الايونلات تركلزاً فلي الميلاه الجوفيلة بسلبب وجلود م لدن اليالايلت واللذي    

 %14يتميلز بسللرعة تحمملو وذوبانللو فلي المللاء مكونللاً امل ح ذائبللة تمثلل املل ح الكموريلدات مللا نسللبتة 
إذ يحتللاج الإنسللان فللي غذائللو وفللي تأديللة وظائفللو الحيويللة إلللى م للدار سللتة غرامللات يوميللا  (71).منيللا

سلللالبة ي لللد أيلللون الكموريلللد ملللن الايونلللات الو  (75)منلللو، وىلللذا ي ابلللل عشلللرة غراملللات ملللن مملللح الط لللام.
والميملللة الموجلللودة فلللي الميلللاه الجوفيلللة ويكسلللب الملللاء الط لللم الملللالح سللليما إذا ارتلللبط مللل  الايونلللات 
الأخرى مثل المسنيسيوم وايون الكالسيوم . وان المحتوى ال الي لايون الكموريلد فلي الملاء للو تلأثيرات 

 ضاره عمى الإنسان بالإضافة لتأثيراتو السمبية عمى النباتات الزراعية . 
(ممسم/لتللر ...5-5.7بمسلت قلليم تركيللز ايللون الكموريللد فللي ميللاه ا بللار لمنط للة الدراسللة بللين) 
 ممسلم/ لتللر (...5(إذ بمسلت)Abu Alomnسلجمت اعملى قيملة فلي بئلر )،( ممسم/لتلر 71وبم لدل )

(،أن زيلادة 7جلدول) ممسلم/ لتلر، (5.7( وبمست)Jamaaiya 4في حين سجمت ادنى قيمة في بئر )
الأعمللى المسللموح بللو لللو تللأثيرات سللمبية عمللى كللل مللن اسللتخدامات الميللاه لإغللراض  تركيللزه عللن الحللد

البشري)الشرب( فضً  عن استخدامات المياه للأغراض الزراعية ،إذ يتجمى تلأثيره عملى الزراعلة فلي 
زيادة تركيزه فلي النبلات واللذي يلؤثر عملى نملو النبلات فلي المراحلل أل ح لة ملن النمو،وبالتلالي ذبلول 

  ( .7)ق.الأورا
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ويفسللر ارتفللاع نسللب الكموريللد  فللي ب للض المنللاطق شللمال منط للة الدراسللة لوجللود طب للات الللدولومايت 
 إذ ت د ىذه الصخور المصدر الأساس ل نصر الكمور. ضمن التكوين الجيولوجي،

  :صلاحية مياه الابار لإغراض  الإرواء الزراعي 7-4

رئليس عملى تركيلز آيلون الصلوديوم فلي  ونحللمياه لسلرض الإرواء الزراعلي  بت تمد ص حية ا 
الميللاه ملل  الأخللذ بالاىتمللام المحتللوى الممحللي ، وذلللك لان ىللذين ال نصللرين لا يللؤثران ف للط فللي نمللو 

عواملل أخلرى وذللك حسلب نوعيلة النباتلات فضلً  علن النباتات بل يلؤثران فلي خلواص التربلة أيضلا. 
ل غلراض الاروائيلة باسلتخدام م يلار النسلبة  المروية ونوع التربلة ،تلم تحديلد صل حية الميلاه الجوفيلة

 (72)( وفق الم ادلة الاتية:%Naالمئوية لمصوديوم )
100% x

KNaMgCa

KNa
Na




 

وتسللمى كللذلك بنسللبة الصللوديوم المللذاب وىللي إحللدى الم للايير الم تمللدة لتحديللد صلل حية الميللاه     
ىلللذا التصلللني  .  تلللم حسلللاب  ( يوضلللح أصلللنا  الميلللاه اعتملللاداً عملللى 2لللل رواء الزراعلللي ، الجلللدول)

( عمللى 3،4،10،22، 2النسللبة المئويللة لمصللوديوم  فللي آبللار منط للة الدراسللة، إذ وق للت ابللار رقللم )
( وتصلللل  ضللللمن الميللللاه الممتللللازة للللل رواء الزراعللللي وفللللق ىللللذا Excellentالتللللوالي ،تحللللت صللللن  )

  ( وتصللنPermissible( ضللمن صللن  )11،19،23، 7التصللني  ،فللي حللين وق للت ابللار رقللم )
ضلمن الميللاه المسللموح بيللا للللأرواء الزراعللي ،فيمللا وق لت أغمللب آبللار منط للة الدراسللللللة ضللمن صللن  

(Good( وتص  ضمن المياه الجيدة ل رواء الزراعي. جدول )3) 
 ( %Na( الحدود المقترحة لمنسبة المئوية لمصوديوم )2جدول )

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
(Na%) 

 
Grade 

< 20 Excellent 

20 - 40 Good 

40 - 60 Permissible 

60 - 80 Doubtful 

> 80 Unsuitable 
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 لابار منطقة الدراسة  (%Na) ( صلاحية المياه للارواء الزراعي وفق قيمة3جدول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :الاستنتاجات
بمل   (PH) منط لة الدراسلة أن م لدلأظيرت نتائت تحميل الخصائص النوعية لممياه الجوفيلة فلي -1
 اي انيا مياه قاعدية.  (7.5)
مايكروموز/سللم و،وكللان تباينيللا واضللح  Ec (4012.7)بمسللت م للدل قلليم التوصلليمة الكيربائيللة  -2

ل بللللار وانخفللللاض (TDS)بللللين ابللللار منط للللة الدراسللللة ، إذ تللللزداد بزيللللادة عمللللق ا بللللار وارتفللللاع نسللللبة
 .مستويات التسذية

ئت تحميل الخصائص الكيميائية ل يونات الموجبة لممياه الجوفية في منط ة الدراسة تبين من نتا -3
  يختملللل  مللللن آيللللون  خللللر ،إذ بملللل  م للللدل ايللللون الكالسلللليوم    التركللللز ا يللللوني أن م للللدل

(22.9)(Ca++)المسنسيوم  اتممسم/لتر،وىي عموما ضمن الحدود الطبي ية ،اما آيونMG++))  فبم 
(ممسم/لتر، املا 17. 1) (+Na) لتر ، في حين بم  م دل آيونات الصوديوم( ممسم/ 14.7لم دل )ا

 ( ممسم/لتر.0.4ف د بم  الم دل ) +k))قيم البوتاسيوم 
ل يونات السالبة لممياه الجوفية في منط ة الدراسة أن  اظيرت نتائت تحميل الخصائص الكيميائية-4

(  (‾So4  ايلون الكبريتلاتإذ بمل  م لدل  ملن ايلون  خلر ، التركز الايوني ىناك اخت   في م دل
بمللل  ،فلللي حلللين ( ممسم/لتر5.3ف لللد بمللل  الم لللدل ) ( NO3) ، املللا ايلللون النتلللرات ( ممسم/لتلللر34.9)

 Class Water Na% Long Lat Name Well No 

 Good 26.1 45 53 30 35 Shawiya 1 1 جيد
 Excellent 8.5 45 30 30 37 Shawiya 2 2 ممتاز
 Excellent 12 46 15 30 30 Al Safawi 3 ممتاز
 Excellent 5.8 45 15 30 35 Salman 2 4 ممتاز
 Good 29.8 45 15 30 15 Faraj 2 5 جيد
 Good 38.9 45 00 30 15 Jua Akraa 1 6 جيد

 Permissible 44.7 46 00 30 15 Al Sialaimani 7 مسموح به
 Good 29.6 46 30 30 15 Salman-Rdkm35 8 جيد
 Good 34.9 46 15 30 00 Zighea Mttb 9 جيد

 Excellent 19.5 45 45 29 48 Faith Thabi 10 ممتاز
 Permissible 47.1 45 15 30 00 Jua Akraa 2 11 مسموح به

 Excellent 17 45 15 29 30 Chlaib Helo 1 12 ممتاز
 Good 25.5 45 45 29 38 Chlaib Helo 2 13 جيد
 Good 23.4 46 00 29 45 Sumd Mdali 14 جيد
 Good 30.7 46 30 29 35 Jamaaiya 4 15 جيد
 Good 27.3 45 00 29 45 Shai 16 جيد
 Good 29.8 46 00 29 30 Shahi Hava 2 17 جيد
 Good 25.4 46 20 29 15 Ghadariyal 18 جيد

 Permissible 44 45 30 29 15 Faith Shekh 19 مسموح به
 Good 21.3 46 28 29 25 Fedhan Ketof 20 جيد
 Good 31.7 46 30 29 50 Al Buziya 2 21 جيد
 Excellent 18.8 45 35 30 00 Atiya Merfig 22 ازممت

 Permissible 43.3 45 00 29 20 Abu Alomn 23 مسموح به
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( 16ف لد بمل  ) (Clللل )املا م لدل ايلون الكموريلد  .( ممسم/لتلر2.8) (HCO3) م دل قليم البيكاربونلات
 ممسم/لتر .

( وتوص  ضمن Goodاسة وق ت ضمن صن  )( من ابار منط ة الدر %60.8تبين ان )-5
( من مياه الابار المختارة تحت صن  . .1.%المياه الجيدة ل رواء الزراعي، في حين وق ت )

(Excellent( وتص  ضمن المياه الممتازة ل رواء الزراعي، في حين وق ت )من ابار  %17.4 )
مسموح بيا للأرواء ( وتصن  ضمن المياه الPermissibleمنط ة الدراسة ضمن صن  )

 .الزراعي
 :التوصيات

عادة تأىيميا من قبل الدوائر الم نية. –1  صيانة ا بار وا 
الاىتمام بدراسة الترسبات الم دنية المنتشرة فوق التكوينات الجيولوجية من قبل مديرية المسح  – 2

 الجيولوجي والتحري الم دني ، لما ليا من أىمية اقتصادية كبيرة .
المزارعين عمى استخدام ت نيات الري الحديثة لمتسمب عمى انخفاض منسوب المياه تشجي   – 3

 الجوفية بسبب ظرو  الجفا  الطويمة التي تت رض ليا منط ة الدراسة.
 إقامة سدود اصطناعية دائمية لسرض حجز المياه والاستفادة منيا في أوقات ال جز المائي. -4
 الجيات الحكومية لسرض اختبار المواق  الصحيحة لمحفرتنظيم حفر الابار ا لية عن طريق  -5
تجنب الحفر ال شوائي والإكثار من حفر ابار المراقبة بيد  رصد المياه الجوفية في المنط ة -1 

 م(.744بشكل دقيق ودائمي بحيث يب د حفر الابار عن ب ضيا بمسافة )
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  :والمصادر الهوامش
                                                 

 ..4.، ص.44.وائل لمطباعة والنشر، عمان ،  عمر الديمادي ، اساسيات عمم البيئة ، دار -7
لؤي عدنان حسون الجميمي ، ال  قات المكانية لتموث مياه نير ديالى بالنشاطات البشرية بين  -.

سد ديالى ومصبو بنير دجمة ، جام ة بسداد، كمية التربية/ ابن رشد، رسالة ماجستير)غير 
 ..75. ، ص442.منشورة(، 

 بيدي، الحمول والضوابط التخطيطية لممدن تأثير الصناعات المموثة ايناس عبد المن م ال -5
لممياه، مركز التخطيط الحضري والاقميمي ، جام ة بسداد، رسالة ماجستير)غير منشورة( ، 

 52، ص7224
 .52المصدر نفسو ،  -.
،  افراح كافي محمد النبوي ، ىيدروجيولوجية وىيدرو كيمائية حوض حرير ل كردستان ال راق -7

 .2.ص .44.رسالة ماجستير )غير منشورة(، كمية ال موم ، جام ة ص ح الدين/ اربيل  
محمد بيجت ثامر ، التباين المكاني لممياه الجوفية في سيل السميفاني وامكانية استثمارىا ،  -1

 . 741، ص .47.اطروحة دكتوراه )غير منشورة( جام ة بسداد كمية التربية )ابن رشد(  
7 David, Todd, Groundwater Hydrology, 2nd edition , John Wiely and 

Sons, Inc. Toppon Printing Company, Ltd, New York and London, 1980.p. 

307. 
رقية احمد محمد امين ال اني، جيموفولوجيا سيل السندي، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(،  -.

 ..75، ص474.جام ة الموصل ، كمية التربية ، 
 441.خميفة درادكة ، المياه السطحية وىيدرولوجيا المياه الجوفية ، دار حنين لمنشر ، عمان ، -2

 ..2.، ص
 ..77محمد بيجت ثامر ، مصدر سابق ،ص -74
بيان محي حسين الييتي، دراسة نوعية المياه الجوفية في منط ة بسداد ، رسالة ماجستير  -77

 .771لارض ، جام ة بسداد ، ص)غير منشورة( ، كميوم ال موم ، قسم ا
اسباىيو يونس المحسن،المياه الجوفية في منط ة سنجار واستثماراتيا ، رسالة ماجستير )غير  -.7

 ..71، ص72.7منشورة( ،كمية ا داب ، جام ة بسداد ،
محمد منصور الشب ق ، عمار عبد المطمب عمار ، الييدروجيولوجيا التطبي ية ،  -75

 .25، ، ص.722مختار ، بنسازي ، منشوراتجام ة عمر ال
،  7252نضير الأنضاري، مبادئ الييدرولوجي ، مطب ة كمية ال موم ، جام ة بسداد ،  -.7
 ..1ص
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، ..72محمد عز الدين حممي، عمم الم ادن، دار الجبل لمطباعة والنشر ، ال اىرة،  -77 
 ..57ص
منط ة الجزيرة محافظة الانبار قاسم احمد رمل ، المياه الجوفية وامكانية استثمارىا في  - 71

باستخدام نظم الم مومات الجسرافية ، اطروحة دكتوراه )غير منشورة( كمية التربية ، جام ة الانبار 
 .7.4،ص.47.،

سمير المنيراوي وعزة حافظ ،المياه ال ذبة مصادرىا وجودتيا، الدار ال ربية لمنشر والتوزي ،   -75
 .717، ص7225، 7ط

 ..74شب ق ، عمار عبد المطمب عمار ، مصدر سابق ،صمحمد منصور ال -.7
72  Todd, D.K, Op.cit, P.339 
 


