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 علاقت القذرة الوكانيت ببنيت الوفاهين الفيزيائيت لذي طلبت

 كليت التربيت للعلىم الصرفت / ابن الهيثن

 فذوي عباس هصطفً أ.د.

 جاهعت بغذاد كليت التربيت للعلىم الصرفت/ابن الهيثن 

 

 الولخص0

بة كمية التربية لمعموم الصرفة/ ابن الييثم، ىدف البحث الى تعرف علاقة القدرة المكانية ببنية المفاىيم الفيزيائية لدى طم     
( طالبة وطالبا، موزعين بين 9:م والبالغ عددىم )3122/3123شمل البحث طمبة الصف الثالث / الدراسة الصباحية لعام 

اسبين (  طالبة وطالبا، مثموا عينة البحث بعد استبعاد الر  37ثلاث شعب ، حيث تم اختيار شعبة عشوائيا بمغ عدد طلابيا ) 
بنية المفاىيم  اختبار( فقرة والأخر 31اختبار القدرة المكانية والذي تضمن ) -والغائبين ، تضمن البحث اداتين ، أحداىما :

( فقرات والثاني ) وضع 5( فقرة موزعة الى اربعة مجالات الاول )الربط بين المفاىيم( تضمن )23الفيزيائية والذي تضمن )
( فقرات والرابع ) بناء ىيكل الخارطة( تضمن 4( فقرات والثالث ) تكممة الخارطة ( تضمن )4من )المفاىيم عمى الخارطة( تض

المناسبة  الإحصائية( فقرتين، تم بنائيما عمى وفق الضوابط المعتمدة وبعد تطبيقيما عمى عينة البحث وباستخدام الوسائل 3)
بينما كان مستوى بنية المفاىيم الفيزيائية  مقبولا وغير دال  ئياإحصاتبين ان مستوى القدرة المكانية لدى الطمبة عال ودال 

 كما تبين أن العلاقة سالبة وضعيفة جدا بين متغيري البحث . إحصائيا

 .ةالقدرة المكانية ، المفاىيم الفيزيائيالكممات المفتاحية:  
 

The Relationship Between Spatial Ability  And The Physical Structure 

of concepts to The Students of The College of Education for Pure 

Sciences / Ibn al-Haitham 

Prof  .Dr. Fudwa Abbas Mustafa  

University of Baghdad / College of Education for Pure Sciences / Ibn 

al-Haitham  

Abstract:  

          The research aims to identify the relationship between spatial ability  and the physical 

structure of concepts to the students of the Faculty of Education for Pure Sciences / Ibn al-

Haitham، research involved students from the third class / morning study for the year 2011/2012  

totaling (98) male and female students ،distributed into three groups which were selected 

randomly . The number of students (26 males and females)  represented research sample after 

excluding repeaters and absentees، the research included two tests ; one test of spatial ability، 

which included (20) items and other test the physical structure of concepts، which included (12) 

items distributed into four domains ، the first (linking between concepts) included (4) items and 

second (putting concepts on the map) included (3) items and the third (complete the map) 

included (3) items and the fourth (building the structure of the  map) included (2) items ، were 

built on according to the approved controls and after applied to a sample of the research and 

using appropriate statistical methods show that the level of spatial ability of students high and 

statistically significant، while the level of the physical structure of concepts acceptable and non-

statistically significant also show that the relationship is negative and very weak between the 

variables of the research. 

Keywords: spatial ability, physical structure. 
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 :مشكمة البحث
وم الصرفة / ابن الييثم صعوبة في استيعاب مادة الميكانيك التي يجد طمبة كمية التربية لمعم     

يدرسيا الطمبة في مراحل دراسية مختمفة ولاسيما مادة الميكانيك التحميمي التي يدرسيا الطمبة في 
الصف الثالث ، وىي آخر مادة يدرسيا الطالب عن الميكانيك ، والمفروض تكتمل لديو البنية 

ة الميكانيك ليستطيع أن يدرسيا لطمبة المرحمة الثانوية ، وىذا ما لمستو المعرفية عن مفاىيم ماد
أنّ أحد أسباب صعوبة مادة  للاعتقادالباحثة من خلال سنوات تدريسيا في ىذه الكمية مما قادىا 

الميكانيك التحميمي قد يكون ضعف القدرة المكانية أو ضعف توظيف القدرة المكانية لدى الطمبة 
 تكممة بنية المفاىيم الفيزيائية لمادة الميكانيك التحميمي لدى الطمبة . لمساعدتيم في
 :اهمية البحث

لمقدرة المكانية اىمية كونيا تساعد في تعمم كثير من الميارات المعرفية خاصة المرتبطة      
 (bishop, 1978, 257-269بالرياضيات والعموم )

درجة كبيرة عمى ىذه القدرة فتعدُّ ضرورية لحل فنجاح الطمبة في ىاتين المادتين يتوقف ب     
مسائل الموضوعات ذات العلاقة بالميارات المكانية ، فالفيم الافضل ليذه القدرة يؤدي الى تعمم 

 (alias, 2002, 1افضل ليذه الموضوعات وتعميميا لكل من الطالب والمدرس . )
صري ، لذا يمكن توظيفيا لأداء كثير من ولكون القدرة المكانية واحدة من اشكال التفكير الب     

الاعمال والانشطة في الحياة الواقعية ، فأداء الطمبة الذين لدييم قدرة مكانية عالية اكثر نجاحا في 
 (   lajoie, 2003,115-125ىذه الاعمال والانشطة . )

ة تعممو ىو ومن العوامل التي تساعد عمى تنمية تفكير الطالب وتحسين أدائو وتقوية عممي     
 ( 259، 3114تنمية الجانب البصري لديو . ) محمد ، 

لذا يمكن استغلال العلاقات الموجودة بين عناصر المحتوى التعميمي لمادة ما لزيادة الوضوح      
والفيم لتمك المادة ، وذلك بالتكامل بين الشكل البصري والمحتوى التعميمي ليا . ) حسن والعاصي 

 ،3118  ،53   ) 
ولما كانت لخرائط المفاىيم شكل بصري ، يتضمن محتوى تعميمي ، لذا تعتقد الباحثة أن      

القدرة المكانية من القدرات التي قد تساعد المتعمم عمى تكوين بنيتو المعرفية في بداية تعممو ، ومن 
ثيل البنية أن خرائط المفاىيم من طرق تم باعتبارثم تكممتيا في مراحل دراسية متقدمة فيما بعد 

وتتضمن القدرة المكانية  التعمم التي يستخدميا المعمم.المعرفية ىذا فضلًا عن طرائق وأساليب 
قدرتين الاولى ثنائية تبين التصور البصري لحركة الاشكال المسطحة عمى الورقة والثانية ثلاثية 

البعد الثالث  رقة ، أي فيتبين التصور البصري لحركة الاشكال عند دورانيا خارج سطح الو 
 ( 88 – 87،  :2:8) السيد ،                 .           لممكان
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لمكاني(، والآخر : التصور اية الى نوعين رئيسين، الاول: )كما يمكن تصنيف القدرات المكان     
( وكلاىما يتطمبان القدرة عمى دوران النماذج ذىنيا وذاكرة بصرية تخيمية ذات )التوجيو المكاني

( فمكل موضوع مدرسي بناؤه الخاص من المعمومات carrol 205, 1974عة قصيرة الاجل . )طبي
 والتي توجد بينيا علاقات ذات معنى يمكن الاستفادة منيا في التعمم والاستدعاء والتذكر . 

 ( 322،  2:95) محيي وعبد الرحمن ،                                  
لممتعمم ما سبق أن تعممو من معمومات ذات العلاقة بموضوع التعمم  وتمثل البنية المعرفية     

التي تشكل العامل الاساسي والمؤثر في التعمم الجديد الذي يؤثر بدوره في البنية المعرفية السابقة 
 (  88،  6::2لدى المتعمم ويعيد تنظيميا . ) الخميمي وآخرون ، 

متعمم كما ينظر اليو كل من ) أوزبل و روبنسون ( ويمثل الشكل اليرمي البناء المعرفي لم     
حيث تكون اغمب النظريات العامة أو المفاىيم الأكثر عمومية قمة اليرم وتكون المعمومات الدقيقة 
المتخصصة قاعدة اليرم ، وبحسب عدد الظواىر الموجودة في البناء المعرفي يكون عدد مستويات 

 (  :28، 2:99الخاص في نظام دقيق . ) الشرقاوي ،  اليرم التي تكون متدرجة من العام الى
ويمكن الكشف عن البنية المفاىيمية بعدة طرق اذ اختارت الباحثة منيا خرائط المفاىيم      

 الأتية :  للأسباب
 لأنيا توضح العلاقات القائمة بين المفاىيم ونوع ىذه العلاقات . -2
 .كونيا تبين التنظيم المعرفي المفاىيمي لمطالب  -3
 يمكن الكشف عن نقاط القوة والضعف في المعرفة السابقة لمطالب . -4
 كونيا تطابق او تمثل ىرمية البنية المعرفية التي ذكرىا عمماء النفس المعرفيون . -5

 ( 244 -243،  3112) ميشيل ،                                    
طوير برنامج التقويم في تدريس العموم فمن أدوات التقويم الحديثة والتي يمكن استخداميا لت     

وتعتقد الباحثة أنُّو يمكن استخدام خرائط المفاىيم  .( 545،  3112خرائط المفاىيم . ) ميشيل ، 
من فروع العموم  بوصفيا أداةً لتقويم بنية المفاىيم لدى الطمبة لأيِّ موضوع أو وحدة دراسية لأيِّ فرع

الباحثة القيام ببحث لتعرف علاقة القدرة المكانية ببنية  ارتأتلذا ولكل ما تقدم  ؛ومنيا الفيزياء
 المفاىيم الفيزيائية لدى الطمبة .

 :هدف البحث
 ييدف البحث الى :     

 تحديد مستوى القدرة المكانية لدى الطمبة . -2
 تحديد مستوى بنية المفاىيم العامة لمادة الميكانيك التحميمي لدى الطمبة . -3
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المكانية ببنية المفاىيم الفيزيائية العامة لمادة الميكانيك التحميمي لدى تعرف علاقة القدرة  -4
 الطمبة .

 حدود البحث :
 يقتصر البحث عمى :     

 خرائط المفاىيم والمتضمنة المفاىيم الفيزيائية العامة لمادة الميكانيك التحميمي بشكل أختبار . -2
ية لمعموم الصرفة / ابن الييثم / جامعة طمبة الصف الثالث / الدراسة الصباحية في كمية الترب -3

 م . 3123/  3122بغداد لمعام الجامعي 
 تحديد المصطمحات : 

 القدرة المكانية :-أولا 
 عرفيا كل من :

                     ( : ) قدرة تظير في تصور الاشياء بعد أن يتغير وضعيا المكاني ( .                                                 3112ابراىيم )  -2
 ( 3112،  212) ابراىيم ،                                           

( : ) قدرة تتضمن في الواقع عاممين منفصمين ولكنيما مرتبطان ، اوليما  3112الزغبي )  -3
يشمل ادراك العلاقات المكانية وثانييما يتضمن التصور المكاني ، حيث تتم معالجة الاوضاع 

 (  3112،  8:تغيرة او التحولات التي تطرأ عمى الاشكال .     ) الزغبي ، الم
( : ) القدرة عمى ادراك المكان المرئي والقدرة عمى التفكير البصري من خلال  3115وليم )  -4

الصور والخرائط والتصميمات والمخططات والرسوم والاشكال والنماذج وكذلك القدرة عمى التخيل 
 استخدام الالوان وعمى ادراك علاقات مكانية بين وداخل الرسوم والاشكال .والتصور الذىني و 

 ( 392،  3115) وليم ،                                          
التعريف الاجرائي : قدرة الطالب عمى تصور الاوضاع المتغيرة للأشكال اليندسية في البعد الثنائي 

عمييا الطالب في اختبار القدرة المكانية والذي بنتو الباحثة والثلاثي مقاسة بالدرجة التي يحصل 
 ليذا الغرض .

 بنية المفاهيم الفيزيائية : -ثانيا
 عرفيا كل من :     

( : ) مجموعة من المفاىيم الفيزيائية الرئيسة ) العامة ( والثانوية ) الفرعية (  3118فدوى )  -2
) الفرعية ( قاعدتو والمفاىيم الرئيسة ) العامة (  تنتظم بحيث تكون ىرما تشكل المفاىيم الثانوية

قمتو ترتبط فيما بينيا رأسيا ) طوليا ( وأفقيا ) عرضيا ( بشبكة من الاسيم توضع عمييا حروف 
 (287،  3118) فدوى ،   .وكممات وأشباه جمل الربط ) الوصل ( التي تحدد نوع العلاقة. (
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 التعريف الجرائي :
لمفاىيم الفيزيائية العامة الرئيسة والفرعية لمادة الميكانيك التحميمي والمنتظمة مجموعة من ا       

في خرائط ىرمية الشكل تشكل المفاىيم الفرعية قاعدتيا والمفاىيم الرئيسة قمتيا ترتبط فيما بينيا 
رأسيا وأفقيا بشبكة من الاسيم توضع عمييا حروف وكممات وشبو جمل الربط التي توضح نوع 

قة مقاسة بالدرجة التي يحصل عمييا الطالب في اختبار بنية المفاىيم الفيزيائية والذي بنتو العلا
 الباحثة ليذا الغرض .

 :الجراءات
 مجتمع البحث وعينته : -أولا 

م  في كمية  3123/  3122يشمل طمبة الصف الثالث ) الدراسة الصباحية ( لمعام الجامعي      
( طالبة وطالبا موزعين الى  9:ابن الييثم / جامعة بغداد والبالغ عددىم ) التربية لمعموم الصرفة / 

 ثلاث شعب مثموا مجتمع البحث .
( طالبة وطالبا وبعد  44وقد تم اختيار احدى الشعب عشوائيا ، وكانت شعبة ) أ ( وفييا )  

 مثموا عينة البحث . ( طالبة وطالبا 37استبعاد الراسبين ، ومن لم يحضر يوم الاختبار، بقية منيم )
 :أداتا البحث ثانياا/
 القدرة المكانية : اختبار -اول

 تم بناء الاختبار عمى وفق الخطوات الآتية :       
الاطلاع عمى الكتب والدراسات التي تناولت القدرة المكاني ، فضلًا عن الاطلاع عمى   -2

جموعة من الفقرات بما مجموعة من الاختبارات عن القدرة المكانية ، حيث تم بعدىا اختيار م
( فقرة وكانت الفقرات العشرة الاولى ثنائية  31يتناسب مع ىدف البحث الحالي وعميو تم اختيار ) 

 البعد والفقرات العشرة الثانية ثلاثية البعد وكانت كل الفقرات من نوع الاختيار من متعدد.
 .عرض الاختبار عمى مجموعة من الخبراء لمتحقق من الصدق الظاىري  -3
صياغة تعميمات الاجابة عن فقرات الاختبار وعرضو عمى مجموعة من طمبة الصف الثالث  -4

 لمتحقق من وضوح التعميمات والفقرات .
تطبيق الاختبار عمى مجموعة من طمبة الصف الثالث لمتحقق من قوة تمييز الفقرات التي  -5

 1،36( ومعامل صعوبة وسيولة الفقرات الذي تراوح ما بين )  1،84 – 1،36بين )  تراوحت ما
– 1،86 . ) 
اعادة تطبيق الاختبار عمى مجموعة الطمبة نفسيا بعد مرور اسبوعين لحساب معامل الثبات  -6

 % (. 94،7والذي كان يساوي ) 
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من نوع الاختيار من متعدد  ( فقرة 31بعدىا اصبح الاختبار في صيغتو النيائية مكونا من )      
( درجة للاجابة الصحيحة و) صفر ( درجة للإجابة الخاطئة ، فتكون الدرجة  2تصحيحو يكون ) 
 ( درجات . 21( درجة واقل درجة ) صفر ( درجة ، وبمتوسط ) 31الكمية للاختبار ) 

 اختبار بنية المفاهيم الفيزيائية : -ثانياا 
 ق الخطوات الأتية :تم  بناء الاختبار عمى وف     

بناء خرائط لممفاىيم العامة لمادة الميكانيك التحميمي ، وذلك بالاطلاع عمى مفردات المادة  -2
ومحتواىا وتحميل المحتوى واستخراج المفاىيم الرئيسة والفرعية ، ثم بناء خرائط ىرمية ليذه المفاىيم 

( خارطة  23خرائط والتي كان عددىا ) وتحديد نوع العلاقات الرأسية والافقية بين المفاىيم عمى ال
وبعد عرض ىذه الخرائط عمى مجموعة من تدريسي المادة اعتمدت خرائط معيارية تمثل بنية 

 المفاىيم العامة الفيزيائية لمادة الميكانيك التحميمي يمكن استخداميا لتصحيح فقرات الاختبار .
 جالات ىي :تحويل الخرائط المعيارية الى اختبار مكون من اربعة م -3
( خرائط رفعت منيا حروف وكممات الربط ،  5المجال الاول ) الربط بين المفاىيم ( تضمن )  - أ

وتعطى لمطالب ضمن صياغة السؤال لوضعيا في المكان المناسب عمى الخطوط التي تربط بين 
ند المفاىيم الموجودة ضمن ىيكل الخارطة وقد تمّت مراعاة التدرج بعدد حروف وكممات الربط ع

 رفعيا من الخرائط .
( خرائط رفعت منيا المفاىيم ،  4المجال الثاني ) وضع المفاىيم عمى الخارطة ( تضمن )  - ب

وتعطى لمطالب ضمن صياغة السؤال لوضعيا في مستطيلات ىيكل الخارطة وقد تم مراعاة التدرج 
 بعدد المفاىيم عند رفعيا من الخرائط .

( خرائط رفع منيا جزء من الخارطة ككل ، أي  4ضمن ) المجال الثالث ) تكممة الخارطة ( ت - ت
الييكل مع المفاىيم مع حروف وكممات الربط ، وتعطى لمطالب ضمن صياغة السؤال وعمى 

 الطالب تكممة الخارطة وقد تمّت مراعاة التدرج عند رفع جزء من الخارطة 
ىيكل الخارطة اليرمي  ( خارطتين رفع منيما 3المجال الرابع ) بناء ىيكل خارطة ( تضمن )  - ث

 ، وتعطى المفاىيم مصنفة الى رئيسة وفرعية وحروف وكممات الربط ، وعميو بناء الخارطة. 
 صياغة تعميمات الاجابة عن فقرات الاختبار مع مثال يوضح ذلك  . -4
عرض الاختبار مع تعميمات الاجابة مع الخرائط المعيارية عمى مجموعة من المختصين  -5

( درجة للاجابة الصحيحة و ) صفراً (  2ار وقد تم الاتفاق عمى أن يعطى ) لتحكيم صدق الاختب
( درجة واقل  311درجة للاجابة الخاطئة او المتروكة وعميو اصبحت الدرجة الكمية للاختبار ) 

( درجة للاختبار ككل ، وقد توزعت درجة الاختبار عمى  211درجة ) صفراً ( درجة وبمتوسط ) 
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( درجة والرابع )  61( درجة والثالث )  41( درجة والثاني )  51فأخذ الاول ) المجالات الاربعة 
 ( درجة . 91

تطبيق الاختبار عمى مجموعة من الطمبة لمتحقق من وضوح صياغة التعميمات والفقرات وقد  -6
 كانت واضحة ليم .

( 61ان )والذي ك ةللإجابتطبيق الاختبار عمى مجموعة اخرى من الطمبة لحساب الوقت الازم  -7
-دقيقة ثم تم تصحيح الاختبار لحساب معامل الثبات والذي تم باستخدام معادلة ) كودريتشاردسون

 % ( . 84،4( اذ كان يساوي ) 32
(  5( فقرة موزعة الى أربعة مجالات )  23بصيغتو النيائية مكونا من )  الاختباربعدىا أصبح 

( فقرات لمثالث  4( درجة و )  41اني ولو ) ( فقرات لمث 4( درجة و )  51فقرات للأول ولو ) 
( درجة  2( درجة ، تصحيحو يكون )  91( فقرتين لمرابع ولو )  3( درجة  و )  61ولو ) 
(  311)  للاختبارالخاطئة فتكون الدرجة الكمية  للإجابةالصحيحة و ) صفر ( درجة  للإجابة

 ( درجة .211( درجة ومتوسط )صفردرجة وأقل درجة )
، وكان ذلك عند نياية الفصل الثاني من العام عينة ىا تم تطبيق الاختبارين عمىبعد     

 الجامعي،  ثم تصحيح اجابات الطمبة لمحصول عمى النتائج .
 الوسائل الحصائية: /ثالثاا

 الاختبار التائي لعينة واحدة . -2
 بيرسون . ارتباطمعامل  -3
 . 31 –معادلة كودر ريتشاردسون  -4
 الفقرات .معادلة معامل صعوبة  -5
 معادلة قوة تمييز الفقرات . -6

 عرض النتائج وتفسيرىا :
لتحديد مستوى القدرة المكانية لدى الطمبة تم حساب الوسط الحسابي والانحراف المعياري  -2

حول الوسط النظري للاختبار  للاستدلالالتائي لعينة واحدة  الاختبارلدرجات أفراد العينة وباستخدام 
 ( الآتي : 2في الجدول )  تم الحصول عمى النتائج

 ( 2جدول )                                       

 

عدد  الاختبار
افراد 
 العينة

الوسط 
الحسابي 
لدرجات 

 العينة

الوسط 
الحسابي 

 النظري

الانحراف 
 المعياري

القيمة 
التائية 

 المحسوبة

القيمة 
التائية 

 الجدولية

مستوى 
 الدلالة

الدلالة 
 الاحصائية

القدرة 
 لمكانيةا

 دالة 1417 14511 4176، 549،7 11 124،21 62
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لتحديد مستوى بنية المفاىيم الفيزيائية العامة لمادة الميكانيك التحميمي لدى الطمبة تم حساب  -3
الوسط الحسابي والانحراف المعياري لدرجات أفراد العينة وباستخدام الاختبار التائي لعينة واحدة 

 ( الآتي : 3تم الحصول عمى النتائج في جدول )  للاختبارري حول الوسط النظ للاستدلال
 (3جدول ) 

عدد أفراد  الأختبار
 العينة

الوسط 
الحسابي 
لدرجات 

 العينة

الوسط 
الحسابي 

 النظري

الانحراف 
 المعياري

القيمة 
التائية 

 المحسوبة

القيمة 
التائية 

 الجدولية

مستوى 
 الدلالة

 الدلالة
 الاحصائية

بنية 
المفاهيم 

 فيزيائيةال
 غير دالة 1417 14511 14299 642،1، 111 ،111411 62

لتعرف علاقة القدرة المكانية ببنية المفاىيم الفيزيائية العامة لمادة الميكانيك التحميمي لدى  -4
 ( . 1،11169 -الطمبة تم استخدام معادلة معامل ارتباط بيرسون وكانت النتيجة تساوي ) 

وىذا يعني أن   ،إحصائيامستوى القدرة المكانية لدى الطمبة عال ودال  ( أن   2يبين جدول )        
الطمبة يمكنيم تصور الاوضاع المتغيرة للأشكال اليندسية في البعد الثنائي والثلاثي كما لدييم 
القدرة عمى التفكير البصري من خلال الصور والخرائط والمخططات والرسوم والاشكال والتصور 

 معالجة الاوضاع المتغيرة أو التحولات التي تطرأ عمى الاشكال . الذىني أي يمكنيم
( أن  مستوى بنية المفاىيم الفيزيائية العامة لمادة الميكانيك التحميمي لدى  3يبين جدول )     

وىذا يعني وجود بنية معرفية لدى الطمبة عن المفاىيم  ،إحصائياالطمبة مقبول ولكنو غير دال 
 لمادة الميكانيك التحميمي ولكنيا غير كاممة  الفيزيائية العامة

أما عن العلاقة بين القدرة المكانية وبنية المفاىيم الفيزيائية لدى الطمبة ؛ فقد كانت ضعيفة      
جدا وسالبة ، وىذا قد يعود الى ضعف توظيف القدرة المكانية لدى الطمبة عند تدريس ىذه المادة ، 

تخدام طرائق وأساليب التدريس التي تساعد عمى ذلك ، كما قد وىذا ممكن أن يكون من خلال اس
يكون لمبنية المعرفية لممدرس أثر فاعل في اختيار طرائق و أسميب التدريس المناسبة لمحاولة 
مساعدة الطمبة عمى تكممة بناىم المعرفية عن ىذه المادة بما يقارب بنية المدرس المعرفية ، وىذا 

المعرفية لممدرس كاممة ، وقد اكتسبيا من خبرتو السابقة في التدريس  عمى أفترا ض أن  البنية
والاطلاع عمى المواد الدراسية لممراحل الدراسية السابقة التي درسيا الطمبة لكي يتمكن من 

 مساعدتيم عمى ربط المعمومات الجديدة بالمعمومات السابقة في بناىم المعرفية .   
 التوصيات :

 البحث توصي الباحثة بما يأتي :في ضوء نتائج      
بالقدرة المكانية لدى الطمبة وذلك  بتضمين برامج أعداد المدرسين ما قبل الخدمة  الاىتمام -2

 وبعدىا مفردات توضح أىميتيا ، وكيف يمكن الاستفادة منيا في التدريس .
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ما قبل الخدمة  الاىتمام بالبنية المعرفية لممواد الدراسية وذلك بتضمين برامج أعداد المدرسين -3
خرائط المفاىيم بوصفو واحدة من طرق  اختباروبعدىا مفردات توضح أىميتيا ، وكيف يمكن بناء 

 منيا في التدريس . للاستفادةقياس البنية المعرفية 
 المقترحات :

 لمبحث الحالي توصي الباحثة بما يأتي : استكمالا
 دراسة مماثمة لمواد أخرى ولمراحل دراسية أخرى . -2
و  111سة علاقة القدرة المكانية بمتغيرات أخرى ) التحصيل ، والاتجاه نحو مادة الفيزياء ،درا -3

 سواىا (.
دراسة علاقة بنية المفاىيم الفيزيائية بمتغيرات أخرى ) بنية المدرس الفيزيائية ، الاتجاه نحو  -4

 ، و سواىا ( . 111مادة الفيزياء ، الذكاءات المتعددة ،
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