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Abstract 

Water vapor is one of the most important variables that affect the thermal balance of the 

Earth and the hydrological cycle, and the hydrological cycle and relative humidity are 

key measures of atmospheric moisture. Therefore, the current study aims to assess the 

temporal and spatial trends of relative humidity variations on an annual and seasonal 

scale for twelve stations over the period (1971–2020) at six levels (surface, RH1000, 

RH850, RH700, RH500, and RH300). This study relies on observed data from the 

General Authority for Meteorology at the surface level and reanalysis data for upper 

levels in the troposphere from the European site, using the Mk trend test and Sen's slope. 

The results indicate a general decreasing trend at all levels, with the percentage of 

negative trends ranging from 52% to 79% for all stations, with the highest percentage of 

negative trends at the RH1000 level. The highest annual change magnitude (-0.72) % 

occurred over the decade, while seasonal changes showed significant variations, 

especially in winter and spring, which experienced the most decline. The rate of change 

in winter (-1.78, -1.26, -0.94, -0.88) % for the decade for levels RH850, RH1000, 

surface, RH700, respectively, was observed with the southern regions experiencing the 

most decline. Conversely, autumn and summer showed a noticeable increase at the 

surface and some levels, with the highest change magnitude (-0.86) % for the decade at 

the RH500 level. Correlation results revealed strong relationships between the surface 

level and upper levels, with the highest correlation coefficient (0.78) statistically 

significant. This study serves as evidence of climate change in Iraq. 

Keywords: Trends, climate change, relative humidity, tropospheric. 

How to Cite 

Assessment of Relative Humidity Trends in the 

Troposphere over Iraq. (n.d.). ALUSTATH JOURNAL 

FOR HUMAN AND SOCIAL SCIENCES, 63(3). 

https://doi.org/10.36473/zrwtrf41 

 

mailto:ahmedlalbudeiri@gmail.com
https://doi.org/10.36473/zrwtrf41
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:ahmedlalbudeiri@gmail.com
https://doi.org/10.36473/zrwtrf41


 

 ( 2024(   لسنة  )  3(  العدد )  63مجلد )     /E-ISSN (Online) : 2518-9263   P-ISSN 0552-265X        مجلة الأستإذ للعلوم الإنسانية والاجتماعية       

 

28 

 ج

  

 

ő



 

 ( 2024(   لسنة  )  3(  العدد )  63مجلد )     /E-ISSN (Online) : 2518-9263   P-ISSN 0552-265X        مجلة الأستإذ للعلوم الإنسانية والاجتماعية       

 

29 

 ج

  

 



 

 ( 2024(   لسنة  )  3(  العدد )  63مجلد )     /E-ISSN (Online) : 2518-9263   P-ISSN 0552-265X        مجلة الأستإذ للعلوم الإنسانية والاجتماعية       

 

30 

 ج

  

 

 

  

    

( 

Khidr,2018) 



 

 ( 2024(   لسنة  )  3(  العدد )  63مجلد )     /E-ISSN (Online) : 2518-9263   P-ISSN 0552-265X        مجلة الأستإذ للعلوم الإنسانية والاجتماعية       

 

31 

 ج

  

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

  



 

 ( 2024(   لسنة  )  3(  العدد )  63مجلد )     /E-ISSN (Online) : 2518-9263   P-ISSN 0552-265X        مجلة الأستإذ للعلوم الإنسانية والاجتماعية       

 

32 

 ج

  

 



 

 ( 2024(   لسنة  )  3(  العدد )  63مجلد )     /E-ISSN (Online) : 2518-9263   P-ISSN 0552-265X        مجلة الأستإذ للعلوم الإنسانية والاجتماعية       

 

33 

 ج

  

 

0.89 * 1.32 *** 1.26 ** 
-

0.46 
O 0.76 * 

-0.19 O 0.72 * 0.00 O 
-

0.33 
O -0.07 O 

-0.67 O 1.11 *** 1.88 *** 
-

0.03 
O 0.59 ∆ 

0.08 O -0.33 O -0.39 O 
-

0.41 
O -0.41 O 

-0.70 O 2.22 *** 2.23 *** 
-

0.73 
O 0.76 * 

-1.11 * 0.00 O 0.00 O 
-

2.17 
*** -0.76 * 

-0.17 O 0.87 ** 1.45 ** 
-

0.81 
∆ 0.21 O 

-0.70 O 2.42 *** 2.59 *** 
-

0.64 
O 0.90 ** 

-1.48 ** 0.00 O 0.67 O 
-

1.36 
** -0.66 * 

-1.27 * -1.20 *** -0.28 O 
-

0.53 
O -1.01 ** 

-0.24 O -0.22 O 0.40 O 
-

3.13 
*** -0.86 * 

-3.94 *** -2.81 *** -1.97 *** 
-

0.64 
∆ -2.64 *** 

-0.79 * 0.34 ** 0.65 ** 
-

0.94 
* -0.27 * 

/             0.01** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة     /    0.001    *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

O الاتجاه غير معنوي 

  0.1∆ الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة     /             0.05* الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

sigالمعنوية
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الفصلية  ( التوزيع المكانية لاتجاهات الرطوبة2الخريطة ) (2020 -1971في العراق من )السنوية  و  النسبية السطحية   

في

،   GIS 10.7( وبرنامج 2جدول )،و  ، بيانات الهيأة العامة للأنواء الجويةبالاعتماد على  الباحثالمصدر: من عمل 

 XLSTAT 2019وبرنامج  

y = -0.0228x + 43.906
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 ( 2020 – 1971) % للمدة 1000( معدل تغير اتجاه الرطوبة النسبية عند المستوى 3جدول )

يفالص sig الربيع المحطة  sig الخريف sig الشتاء sig سنويال  sig 

 السليمانية
-1.54 * -0.48 * -0.61 O 

-
1.18 

** -1.02 ** 

 الموصل
-1.43 * -0.01 O 0.07 O 

-
0.63 

∆ -0.55 O 

 كركوك
-1.46 ∆ -0.07 O -0.09 O 

-
1.05 

* -0.63 * 

 بغداد
-1.04 ∆ -0.14 O 0.24 O 

-
1.60 

** -0.76 * 

 الرطبة
-0.83 ∆ -0.16 O 0.60 O 

-
0.89 

∆ -0.52 ∆ 

 الحي
-0.97 ∆ -0.10 O 0.27 O 

-

1.82 
*** -0.85 * 

 النجف
-0.79 O -0.07 O 0.33 O 

-
0.79 

∆ -0.61 ∆ 

 الديوانية
-0.69 O -0.14 O 0.33 O 

-
0.82 

∆ -0.59 ∆ 

 السماوة
-0.67 O -0.15 O 0.32 O 

-
0.97 

* -0.58 * 

 العمارة
-0.99 ∆ -0.05 O 0.10 O 

-
1.99 

** -0.88 ** 

 الناصرية
-0.77 O -0.10 O 0.33 O 

-
1.28 

** -0.71 * 

 البصرة
-1.02 * -0.05 O 0.04 O 

-

2.06 
*** -0.89 ** 

 العراق
-1.02 ∆ -0.13 O 0.16 O 

-
1.26 

** -0.72 * 

/             0.01** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة      /    0.001    *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
O الاتجاه غير معنوي 

  0.1∆ الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة     /             0.05* الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
sig المعنوية 

 بيانات    على  بالاعتماد  الباحثعمل    :المصدر
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era5 
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(2020 -1971في العراق من )السنوية و الفصلية 1000عند مستوى النسبية  ( التوزيع المكانية لاتجاهات الرطوبة3الخريطة )

في

 

y = -0.0612x + 36.349
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 ( 2020 – 1971) % للمدة 850( معدل تغير اتجاه الرطوبة عند المستوى 4جدول )

يفالص sig الربيع المحطة  sig الخريف sig الشتاء sig سنويال  sig 

 السليمانية

-1.51 
* 

-0.11 
O 

0.13 
O 

-
1.55 ** -0.90 ** 

 الموصل

-1.41 
** 

0.01 
O 

0.00 
O 

-

1.85 ** -0.94 ** 
 كركوك

-1.27 
* 

0.03 
O 

0.20 
O 

-
2.27 *** -0.94 ** 

 بغداد
-0.80 

O 
0.03 

O 
0.48 

O 
-

1.90 *** -0.66 * 

 الرطبة
-1.02 

* 
-0.11 

O 
0.28 

O 
-

1.38 *** -0.64 ** 

 الحي
-0.65 

O 
0.00 

O 
0.53 

O 
-

1.81 *** -0.64 * 

 النجف
-0.53 

O 
-0.07 

O 
0.43 

O 
-

1.90 *** -0.58 * 
 الديوانية

-0.49 
O 

-0.07 
O 

0.47 
O 

-

1.87 *** -0.58 * 
 السماوة

-0.50 
O 

-0.09 
O 

0.52 
O 

-
1.81 *** -0.61 * 

 العمارة
-0.56 

O 
0.00 

O 
0.60 

O 
-

1.72 *** -0.59 * 

 الناصرية
-0.49 

O 
-0.11 

O 
0.46 

O 
-

1.75 *** -0.58 * 

 البصرة
-0.56 

O 
-0.12 

O 
0.46 

O 
-

1.57 ** -0.54 * 

 العراق
-0.82 

* 
-0.05 

O 
0.38 

O 
-

1.78 *** -0.68 ** 

      /        0.01** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة      /    0.001    *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
O الاتجاه غير معنوي 

  0.1∆ الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة     /             0.05* الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
sig المعنوية 

بالاعتمادعمل    :المصدر  بيانات    على  الباحث 
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era5 
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في

 

y = -0.0659x + 35.255
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 ( 2020 – 1971) % للمدة 700( معدل تغير اتجاه الرطوبة النسبية عند المستوى 5جدول )

يفالص sig الربيع المحطة  sig الخريف sig الشتاء sig سنويال  sig 

 السليمانية
-0.85 * 0.10 O 0.43 O 

-
1.29 

* -0.51 ∆ 

 الموصل
-1.13 ** -0.01 O 0.08 O 

-

1.06 
* -0.57 * 

 كركوك
-0.90 * 0.25 O 0.39 O 

-
1.16 

** -0.39 O 

 بغداد
-0.65 O 0.68 ∆ 0.63 O 

-
1.14 

** -0.13 O 

 الرطبة
-0.34 O 0.48 O 0.58 O 

-

1.32 
O -0.21 O 

 الحي
-0.67 O 0.32 O 0.58 O 

-
1.09 

** -0.23 O 

 النجف
-0.29 O 0.58 * 0.64 O 

-

0.71 
* -0.03 O 

 الديوانية
-0.32 O 0.51 ∆ 0.62 O 

-
0.66 

* -0.04 O 

 السماوة
-0.31 O 0.46 * 0.58 O 

-
0.63 

∆ -0.03 O 

 العمارة
-0.58 O 0.31 O 0.62 O 

-
0.74 

* -0.22 O 

 الناصرية
-0.39 O 0.51 * 0.64 O 

-
0.52 

O -0.08 O 

 البصرة
-0.44 O 0.47 ∆ 0.64 O 

-
0.26 

O 0.01 O 

 العراق
-0.57 O 0.39 O 0.54 O 

-

0.88 
* -0.20 O 

/             0.01** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة      /    0.001    *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
O الاتجاه غير معنوي 

  0.1∆ الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة     /             0.05* الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
sig المعنوية 

بيانات      :المصدر على  بالاعتماد  الباحث  عمل 
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era5 
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في

 

y = -0.0235x + 33.106
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 ( 2020 – 1971) % للمدة 500( معدل تغير اتجاه الرطوبة عند المستوى 6جدول )

يفالص sig الربيع المحطة  sig الخريف sig الشتاء sig سنويال  sig 

 السليمانية
-0.49 

O 
0.89 ∆ 0.30 

O -
0.78 ∆ 0.02 

O 

 الموصل
-0.63 

∆ 
0.65 ∆ 0.02 

O -
0.82 * -0.22 

O 

 كركوك
-0.61 

∆ 
0.72 * 0.22 

O -
0.79 ∆ -0.08 

O 

 بغداد

-0.60 
O 

0.79 * 0.34 

O -

0.53 
O 

0.13 
O 

 الرطبة

-0.75 
* 

0.78 * 0.60 

O -

0.61 
O 

0.12 
O 

 الحي
-0.41 

O 
1.16 * 0.40 

O -
0.46 

O 
0.21 

O 

 النجف
-0.41 

O 
1.04 ** 0.50 

O -
0.28 

O 
0.37 

O 

 الديوانية
-0.41 

O 
1.03 ** 0.51 

O -
0.28 

O 
0.35 

O 

 O -0.50 O -0.05 O 0.32 O -0.30 O 0.52- السماوة

 العمارة
-0.24 

O 
1.27 ** 0.52 

O -
0.30 

O 
0.36 

O 

 الناصرية
-0.26 

O 
1.23 ** 0.53 

O -
0.30 

O 
0.38 

∆ 

 البصرة
-0.38 

O 
1.26 * 0.39 

O -
0.33 

O 
0.26 

O 

 العراق
-0.48 

O 
0.86 * 0.36 

O -
0.43 

O 
0.13 

O 

      /        0.01** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة      /    0.001    *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
O الاتجاه غير معنوي 

  0.1∆ الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة     /             0.05* الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
sig المعنوية 

بيانات      :المصدر على  بالاعتماد  الباحث  عمل 
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era5 
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في

 

y = 0.0078x + 26.656
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 ( 2020 – 1971) % للمدة 300( معدل تغير اتجاه الرطوبة النسبية عند المستوى 7جدول )

يفالص sig الربيع المحطة  sig الخريف sig الشتاء sig سنويال  sig 

 السليمانية
-0.90 ∆ -0.15 O 0.13 O 

-
0.89 

O -0.49 ∆ 

 الموصل
-0.64 O -0.19 O 0.01 O 

-
0.86 

O -0.50 ∆ 

 كركوك
-0.84 * -0.15 O 0.15 O 

-
0.80 

O -0.51 ∆ 

 بغداد
-0.94 ∆ -0.10 O 0.34 O 

-
0.47 

O -0.31 O 

 الرطبة
-1.03 * -0.06 O 0.24 O 

-

0.73 
O -0.39 O 

 الحي
-0.79 O -0.14 O 0.24 O 

-
0.29 

O -0.33 O 

 النجف
-0.86 ∆ -0.17 O 0.33 O 

-

0.22 
O -0.16 O 

 الديوانية
-0.83 ∆ -0.16 O 0.30 O 

-
0.23 

O -0.16 O 

 السماوة
-0.72 ∆ -0.21 O 0.19 O 

-
0.18 

O -0.13 O 

 O 0.02 O 0.00 O -0.13 O 0.23- ∆ 0.73- العمارة
 الناصرية

-0.75 ∆ -0.26 O 0.13 O 
-

0.20 
O -0.18 O 

 البصرة
-0.78 * -0.22 O 0.06 O 

-
0.19 

O -0.26 O 

 العراق
-0.82 O -0.17 O 0.18 O 

-
0.42 

O -0.30 O 

       /         0.01** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة        /    0.001    *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة  
O الاتجاه غير معنوي 

  0.1∆ الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة     /             0.05* الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
sig المعنوية 

بيانات      :المصدر على  بالاعتماد  الباحث  عمل 
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era5 
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في

 

y = -0.0235x + 33.292
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