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 المستخلص

إفّ إضافة الحمأة الى التربة  تؤدي الى زيادة قابمية التربة في الاحتفاظ بالماء عند  
زيادة مستويات الإضافة، لاسيما في الترب الرممية، وىذا يعود الى دور نواتج تحمل ىذه 

المخمفات في ربط دقائق التربة الاولية ببعضيا وتحسيف بنائيا وزيادة مساميتيا وتيويتيا.وقد 
 لدراسة الى العديد مف النتائج لعل أىميا:خمصت ا

اف تحمل الفضلات العضوية بواسطة احياء التربة يكوف سريعا ونشيطا ويؤدي الى خفض 
الكثافة الظاىرية في تربة ناعمة النسجة، وتحسيف النفاذية وزيادة ثباتية التجمعات وقابمية 

 التربة عمى الاحتفاظ بالماء وتحسيف بناء التربة.
التبخر الكمي يتناقص تدريجيا مع الزيادة في اضافة مستويات اعمى مف الحمأة  أف معدؿ

وىو ما يؤكد قابمية التربة عمى الاحتفاظ بالماء بزيادة مستويات الحمأة المضافة، وبذلؾ 
 تحسيف خصائص التربة المائية.  

 
 الكممات المفتاحية: الحمأة , التربة , نسجة مزيجية , غرينية طينية
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Abstract 

 Adding sludge to the soil increases the ability of the soil to retain 

water when the levels of addition increase, especially in sandy soils, 

and this is due to the role of the decomposition products of these 

residues in linking the initial soil particles together, improving its 

construction, increasing its porosity and its aeration. The study 

concluded with many results. Perhaps the most important of them are: 

The decomposition of organic excreta by means of soil regeneration is 

rapid and energetic, and it leads to a decrease in the bulk density of 

soft-textured soils, improvement of permeability, increased stability of 

aggregates, the ability of the soil to retain water, and improvement of 

soil construction. 

The total evaporation rate gradually decreases with the increase in the 

addition of higher levels of sludge, which confirms the ability of the 

soil to retain water by increasing the levels of added sludge, thus 

improving the soil water properties. 

 

Keywords: Sludge, Soil, Loamy mixture 

 المقدمة
استخداـ الحماة في الانتاج الزراعػي بضضػافتيا إلػى الاراضػي الزراعيػة احػد الحمػوؿ يعد 

الجذابػػػة لمػػػتخمص مػػػف الكميػػػات اليائمػػػة الناتجػػػة مػػػف محطػػػات معالجػػػة ميػػػاه الصػػػرؼ الصػػػحي 
 حيث تمثل مشكمة كبرى مف ناحية تخزينيا والتخمص منيا.

اا حقيقيػػاا لمبيئػػة اذا مػػاتـ عممػػاا اف اضػػافة الحمػػاة الػػى الاراضػػي الزراعيػػة لايمثػػل تيديػػد
 اضافتيا بمعدلات مناسبة لاتسمح بزيادة تركيز العناصر الغذائية في التربة.

المشكمة تكمف في معدؿ وفترة اضافة الحمأة ونوع الحمأة المضافة لمتربة )حمأة غير معالجة 
 او معالجة ابتدائياا( 
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يولوجيػػاا لاف ذلػػؾ يقمػػل مػػف فػػرص الاسػػتخداـ الامػػف لمحمػػأة تزيػػد كبيراابعػػد معاممتيػػا ب
مخػػػاطر اضػػػافة البكتريػػػا الممرضػػػة ويزيػػػل الػػػروائح الكرييػػػة بيػػػا فالمعاممػػػة البيولوجيػػػة تيػػػدؼ 
اساساا الى قتل البكتريا وخفض كمية المواد الصػمبة العالقػة المػواد المسػتيمكة للاوكسػجيف فػي 

 سحطات المائية.المياه الى الحد الذي يسمح بالتخمص مف ىذه المياه في البحيرات والم
(% مػػػواد 5-2واغمػػػب الحمػػػاة الناتجػػػة مػػػف محطػػػات الصػػػرؼ الصػػػحي تحتػػػوي عمػػػي )

والجػزء الصػمب  عالقػةالمػوف تحتػوي عمػى مػواد صػمبة  صمبة ، اما المياه الناتجة فتكوف سوداء
مػػف الحمػػػاة يتكػػوف تقريبػػػاا مػػػف نسػػب متسػػػاوية مػػف المػػػواد العضػػػوية وغيػػر العضػػػوية  وتشػػػمل 

 ،Ni،Mh، B، N، P،K، S،CL، Zh، Cu، Ph،Cdالمػواد الغيػر عضػوية عناصػر 
Hg،Cr  امػػػػا المػػػػواد العضػػػػوية فيػػػػي مخمػػػػوم معقػػػػد يتػػػػألو غالبػػػػاا مػػػػف النتػػػػروجيف والفسػػػػفور

( ومحتػوى الحمػاة مػف النتػروجيف الصػالح لمنبػات 12-7( بػيف )CNوالكبريت وتتراوح نسبة الػ)
(NO3-NH4 يكوف منخفضاا نتيجة المعالجة البيولوجية  التي تعمػل عمػى ثبػات النتػروجيف )

 العضوي.
 

 مشكلة البحث:
ىػػػل لمحمػػػأة تػػػأثير فػػػي تحسػػػيف بعػػػػض الخصػػػائص المائيػػػة لتربػػػة ذات نسػػػجة مزيجيػػػػة  

 غرينية طينية؟
 هدف البحث:
كّزت ىذه الدراسة عمى إضافة مستويات مختمفة مف الحمأة لبيػاف مػدى أىميػة ىػذه لقد تر 

المخمفػػػات فػػػي ربػػػام دقػػػائق التربػػػة الاوليػػػة ببعضػػػيا، وتحسػػػيف بنػػػاء التربػػػة، ومػػػف ثػػػـ، تحسػػػيف 
الخصػػائص المائيػػة لنمػػاذج التربػػة. وقػػد تػػـ اختيػػار حقػػل زراعػػي فػػي قضػػاء الراشػػدية بمحافظػػة 

 بغداد إنموذجاً لمدراسة. 
 منهجية البحث ومراحل العمل:

 المواد وطرائق العمل:
جمب نموذج تربة ذات نسجة مزيجية غرينية طينية حاوية عمى نسبة طيف أكثر  .1

 ممـ. 2% معمومة الصفات وطحنيا ونخميا بمنخل 30مف 
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كغـ( وضع فييا طبقة  2سعة ) 10تييئة اعمدة بلاستيكية مغمقة مف الاسفل عدد  .2
سجل وزف كل عامود مع الحصى واعتبر ىو الوزف الفارغ  مف الحصى الناعـ ثـ
 لكل عامود بلاستيكي.

ويرمز  Mقسمت الاعمدة الى خمس معاملات مع مكرراتيا، ويرمز لكل معاممة  .3
 .Rلكل مكرر 

تثبيت الأعمدة عمى حامل خضبي بعد تسجيل اوزانيا الفارغة لكل معاممة مع  .4
 مكررىا.

ممـ غـ لكل  10ممـ الى  4نخوؿ بمنخل تقسيـ نموذج التربة المطحوف والم .5
 العينات بالتساوي. 

إضافة الحمأة بمستويات مختمفة لكل المعاملات اي لكل معاممة بمستوى معيف  .6
مف الحمأة وثـ خمطاً مع الطبقات السطحية لكل عمود )الجزء العموي لكل معاممة 

( غـ، 25، 20، 15، 10، 0غـ( وكانت مستويات الإضافة ) 500يشمل 
 (.m1،m2، m3، m4، m5لممعاملات عمى التوالي )و 

 تـ تسجيل الوزاف لكل الاعمدة بعد إضافة المأة الى التربة . .7
 مل ماء حنفية الى كل الاعمدة بالتساوي. 300إضافة  .8
تـ تسجيل الأوزاف بعد الترطيب ثـ اعادة أخذ القراءة للأوزاف بعد يوـ او يوميف  .9

 متتالية.يوماً  15لكل المعاملات ولمدة 
حساب معدؿ الفقد اليومي لفترة الترطيب الاولى وايجاد مجموعيا لكل معاممة  .10

 (.20/12الى  5/12)
مل ماء حنفية الى كل  300يوماً ثـ إضافة  15تـ تسجيل الاوزاف بعد  .11

يوماً  15المعاملات مع مكررىا ثـ اعادة اخذ القراءة كل يوـ او يوميف ولمدة 
 اخرى.

 21/12يومي لفترة الترطيب الثانية وايجاد مجموعيا )حساب معدؿ الفقد ال .12
 (. 5/1الى 

 تصميـ ومعاملات التجربة:
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 :SEWAGE SLUDGEأولا : الحمأة  ●

( عمى المخمفات الصمبة بعد المعالجة الحرارية SEWAGE SLUDGEيطمق اسـ الحماة )
واللاىوائية لمعالجة مياه الصرؼ الصحي وىناؾ ثلاثة انواع مف المعالجات قبل استخداميا 

 وفيما يمي وصو مختصر لعمميات المعالجة المختمفة 
المعالجة الابتدائية :وىي عبارة عف حجز وترسيب المواد الصمبة في مياه الصرؼ  -

ياه الناتجة مف ىذة المعالجة تحتوي عمى مواد صمبة عالقة بالاضافة الى الصحي والم
 مركبات عضوية وغير عضوية كما تحتوي عمى طفميات وكائنات حية دقيقة.

المعالجة الثانوية: ىذة العممية الغرض منيا خفض كمية المواد الصمبة وازالة المواد  -
وترسيب واحواض نيرية المستيمكة للاوكسجيف وتشمل معالجة ابتدائية حجز 

)مرشحات بيولوجية( يتـ فييا اكسدة المواد العضوية وترسيب ثانوي ويتـ فييا ترسيب 
الحماة الناتجة مف احواض نيرية وفي طريقة المعالجة الثانوية تجري عممتيتيف 
بايولوجيتيف  وىي اليضـ اليوائي واللاىوائي وفي ىذة المرحمة تموت الكائنات الحية 

 M( أعمدة ويرمز لها للمعاملة 52نفذت التجربة باستعمال خمس معاملات تشمل )   

M1R2 M4R2 M5R2 M3R2 M2R2  

M1R1 M4R1 M5R1 M3R1 M2R1  

 غن ش 01

 غن 1

 غن ش 01

 غن 52

 غن ش 01

 غن 51

 غن ش 01

 غن 02

 غن ش 01

 غن 01
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ما المياه الناتجة فتحتوي عمى تركيزات عالية مف العناصر الدقيقة والحماة  الدقيقة ا
 الناتجة مف المعالجة الثانوية غالباا مايتـ اضافتيا للاراضي الزراعية.

المعالجة المتقدمة :وفي ىذة المرحمة تستخدـ طرؽ كيماوية وبيولوجية لترسيب  -
ة الخلايا البيولوجية والمواد % ويتـ ازال30الفسفور غير العضوي بنسبة تصل الى 

العضوية العالقة واستخداـ الفحـ النشط لامتصاص المركبات العضوية)كارؿ يوفا , 
 (.yuffa ,1996,p84( )84,  ص1996

ويمكػػف تمخػػيص الاسػػباب التػػي تعػػد مػػف اسػػتخداـ الاسػػمدة العضػػوية والحمػػاة فػػي الزراعػػة فيمػػا  
 يمي :
سمدة مختمفة التركيب وتحتوياف عمى نسب قميمة الاسمدة الحيوانية والحماة يعتبراف ا -1

مف العناصر الصالحة للامتصاص بواسطة النبات ولذلؾ يجب استخداميـ بمعدلات 
عالية جداا بالمقارنة مع الاسمدة الكيميائية وىذا بالضروري سيمتزـ نفقات نقل باىضة 

 خاصة الى الاراضي القريبة مف المدف الكبرى.
ة في الاسمدة العضوية والحماة تختمو حسب مصدرىا تركيز العناصر الغذائي -2

 وبالتالي فاف معدلات الاضافة المثمى لكل سماد مف الصعب التنبؤ بو.
يحتوي كل مف الاسمدة العضوية والحماة عمى املاح ذائبة يمكف اف تسبب مشاكل  -3

عند استخداميا كأسمدة خاصة في الاراضي التي يستخدـ فييا الري في المناطق 
 ة.الجاف

يحتوي الحماة عمى عناصر ثقيمة عمى سطح حبيبات التربة وتتجمع الى مستويات قد  -4
تكوف سامة لمنبات وبالتالي تضع قيود عمى نوع المحصوؿ الممكف زراعتو نتيجة 
الخوؼ مف تجمع ىذة العناصر  في النبات الى درجة تصبح معيا ىذة النباتات 

 قيمة المحصوؿ الناتج. سامة لمحيوانات وللانساف وبالتالي تقمل مف
تحتوي الحماة عمى بكتريا وفيروسات وطفيميات ممرضو تمثل خطراا صحياا عمى  -5

 عمل الزراعة والمستيمكيف لانتقاليا خلاؿ السمسمة الغذائية .
عند اضافة الحماة لابد اف تترؾ فترة زمنية عمى سطح التربة وىناؾ وقت معدود قد  -6

اعة وتحتوي الحماة عمى كميات كبيرة مف العناصر ينتج عنو تاخير اعداد التربة لمزر 
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الصغرى والسامة قد تكوف سامة لمنبات عمماا بأف صلاحية اي عنصر لمنبات يتوقو 
 wheatly , a,dan casell ,1985عمى عديد مف العوامل منيا درجة الحموضة )

,p18.) 
 تنظيم الري بالمخلفات المائية :

لري يفرض بالدرجة الاولى وجود مساحات كافية مف اف استخداـ المخمفات المائية في ا
الاراضي المحتاجة لمري بالقرب مف مصادر ىذة المياه وبالقرب مف اماكف التجمعات 
السكنية والمنشأت الصناعية وذلؾ لكي لايسبب جر ىذة المياه ونقميا الى اماكف بعيدة 

ايضاً الاراضي المعينة بالري بيذه المياه يجب اف لاتوضع  تكاليو اضافية غير اقتصادية
( متر ، واذا كاف 100مباشرة عمى حدود المنشأت بل يجب اف تكوف بعيدة عنيا حوالي )

( متر ويجب اف تبعد  عف 200الري سيتـ بالرذاذ يجب اف تبعد عف حدود ىذه المنشأت )
( متر ،الاوضاع 50سافة لاتقل عف )المنشات الخدمية )الطرؽ العامة ،السكؾ الحديدية( م

المناسبة لمري بيذة المخمفات ىي تمؾ التي تسمح بجرياف المياه وتوزيعيا تحت تاثير الثقالة 
الارضية بتاثير الانحدار والارض المعنية بالري يجب اف تكوف مفتوحة وذات انحدار خفيو 

 وتكوف موزعة بحيث لاتتجاوز المياه المستخدمة في الري.
تقييـ صلاحية ىذة المياه لمري يجب اف تاخذ بالاعتبػار صػفاتيا المختمفػة ويجػب وعند 

%(  35القػػػػػػػػوؿ اف محتويػػػػػػػػات وتركيػػػػػػػػز ىػػػػػػػػذة الميػػػػػػػػاه مػػػػػػػػف الازوت يجػػػػػػػػب اف لايزيػػػػػػػػد عػػػػػػػػف )
ممػػل/لتر ،اذا كانػػت كميػػة الازوت اكبػػر مػػف ذلػػؾ فػػاف فػػي ىػػذة الحالػػة يجػػب تخفيػػو ىػػذا 100

الميػػػاه الطبيعيػػػة النظيفػػػة مػػػف الانيػػػار اذا كانػػػت التركيػػػز وتخفيفػػػو وذلػػػؾ بالاضػػػافة كميػػػة مػػػف 
المخمفػػات المائيػػة ذات تركيػػز مػػنخفض فػػاف قيمتيػػا السػػميدية تكػػوف منخفضػػة مثػػاؿ عمػػى ذلػػؾ 
المخمفات المائية الناتجػة عػف التجمعػات السػكنية تكػوف قيمتيػا السػيميدية ضػعيفة جػداا وتكػوف 

 وثة تحتوي عمى مواد سامة ...الخ.غير صالحة لمري زراعياا ومف الناحية الصحية فاسدة مم
ومػػف ناحيػػػة نوعيػػة التربػػػة يمكػػػف القػػوؿ بػػػأف انسػػػب انػػواع التػػػرب ىػػػي الرمميػػة والطينيػػػة الرمميػػػة 

( 1.20والرمميػػة الطينيػػة والتػػي تتميػػز بأنخفػػاض مسػػتوى مائيػػا الارضػػي الجػػوفي عمػػى الاقػػل )
 ميزة حسػنة ومػف مميػزات ـ ايضاا اف ارتفاع نسبة الدباؿ في التربة يعتبر2متر ومف الافضل 
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وتربػة السػبخات مف ذلػؾ التربػة الطينيػة  الترب الممكف رييا بالمخمفات المائية ، وبالعكس هىذ
 ىي جميعيا غير صالحة لمري بالمخمفات المائية .

 كيفية الري بالمخمفات المائية: ●

يمكػػف اسػػتخداـ مختمػػػو طػػرؽ الػػري المعروفػػػة ولكػػف مػػػع بعػػض التعػػديلات عمػػػى ىػػذة الطػػػرؽ 
لتتلائـ مع طبيعػة الميػاه المسػتخدمة مػف اجػل ري المحاصػيل الدرنيػة والخضػروات ومحاصػيل 
الفاكيػػة بحيػػث لاتمػػس ولاتحتػػؾ مػػع الجػػزء الواقػػع فػػوؽ سػػطح التربػػة وحسػػب المػػوائح الخاصػػة 
بػػػػػبعض مراكػػػػػز الابحػػػػػاث فانػػػػػو يجػػػػػب اتبػػػػػاع التعميمػػػػػات  بأسػػػػػتخداـ المخمفػػػػػات المائيػػػػػة لػػػػػري 

 المحاصيل التالية:
 اسابيع قبل الجني. 4يل الدرنية تروى بيذة المياه حتى فترة المحاص -1
 بطاطا المائدة والحبوب حتى مرحمة الازدىار. -2
 يوـ قبل الحش. 14المروج والمراعي الموسمية والدائمية والنبات العمفية حتى مدة  -3
الخضػػػػػػراوات المسػػػػػػتخدمة بالشػػػػػػكل المطبػػػػػػوخ مثػػػػػػل الشػػػػػػمندر الاحمػػػػػػر او السػػػػػػبانخ او  -4

 يوـ قبل الجني(.20ؾ حتى فترة )الباذنجاف وذل
 الاخشاب الاقتصادية في الغابات حتى فترة شيريف حتى الاستثمار وفي حالة                       -5

المخمفػػػات المائيػػػة بالوسػػػائل الميكانيكيػػػة والبيولوجيػػػة جميػػػع انػػػواع النباتػػػات يمكػػػف رييػػػا 
مػػػف ذلػػػؾ اشػػػجار  يمثػػػل ىػػػذه الميػػػاه باسػػػتخداـ مختمػػػو طػػػرؽ الػػػري المعروفػػػة وتسػػػتثنى

الفاكيػػػػػة والشػػػػػجيرات والػػػػػدغلات ونباتػػػػػات الزينػػػػػة مػػػػػف طريقػػػػػة الػػػػػري بػػػػػالرذاذ بوسػػػػػاطة 
 المخمفات المائية, 

 العمل الميداني للبحث
 الجدوؿ التالي يبيف بعض الصفات الكيميائية لمحمأة المستعممة في التجربة.

 ( يبيف الصفات الكيميائية لمحمأة المستعممة في التجرية1جدوؿ )
 القيمة وحدة القياس الصفة

 Ds.M-1 3.90 5:1الايصالية الكيربائية 
 PH 5:1  6.85درجة التفاعل الػ

Ca+2   
 
 1-لتر  –ممي موؿ 

16.20 
Mg+2 28.80 
Na+ 15.00 
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C1- 0.85 
So4-2 13.75 
Co3-1 41.40 
Hco3-1 Nill 

  الجبس
 

 1 -غـ . كغـ 

6.95 
 31.50 الكابوناتمكافئ معادف 

 180 المادة العضوية
 410 النتروجيف الكمي
 13.26  الفسفور الكمي

 180 1 -سنتي موؿ شحنة كغـ  البوتاسيوـ الكمي
  السعة التبادلية الكاتونية

 
 

 1-ممغـ. كغـ 

38.00 
 16500 تركيز الحديد الكمي
 1227.00 تركيز الزنؾ الكمي
 DTPA 250.50تركيز الحديد المستخمص بػ
 DTPA 355.00تركيز الزنؾ المستخمص بػ

 637 نتروجيف –الامونيوـ 
 87 نتروجيف –النترات 

 238.37 1-غـ. كغـ  الكاربوف العضوي 
C/N  17.98 

 المصدر: الدراسة الميدانية.
 

 ثانياً: تأثير إضافة الحمأة في بعض الخصائص الفيزيائية لمتربة:
المجػػػاري تسػػػيـ فػػػي تحسػػػيف الخصػػػائص الفيزيائيػػػة لمتربػػػة، اذ تػػػؤدي الػػػى إف حمػػػأة ميػػػاه 

خفض الكثافة الظاىرية لمتربة وزيادة قابمية التربة عمى الاحتفاظ بالماء، وىذا يعود الى سػرعة 
تحمل المواد او المخمفات العضوية، اذ اف سرعة تحمل المواد العضػوية فػي التربػة يعتمػد عمػى 

( بشػػكل اساسػػي مػػع تػػوفير العناصػػر الأخػػرى كالفسػػفور N:Cروجيف )نسػػبة الكػػاربوف الػػى النتػػ
( ضػػعيفة، فػػضف تحمػػل الفضػػلات العضػػوية بواسػػطة احيػػاء N:Cوالكبريػػت، فػػاذا كانػػت نسػػبة )

التربة يكوف سريعا ونشطاً، واذا كانت النسبة واسعة فػضف سػرعة التحمػل تكػوف واطئػة. واف ىػذه 
فػػػي تربػػػة ناعمػػػة النسػػػجة، ومػػػف ثػػػـ، تحسػػػيف المخمفػػػات تػػػؤدي الػػػى خفػػػض الكثافػػػة الظاىريػػػة 

النفاذيػػػة والتيويػػػة، وايضػػػاً زيػػػادة قابميػػػة التربػػػة عمػػػى مسػػػؾ المػػػاء ممػػػا يسػػػاعد فػػػي زيػػػادة المػػػاء 
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الجاىز لمنبات في التربػة الخشػنة، وانػو عنػد تحمػل المػواد العضػوية المضػافة، فضنيػا تنػتج مػادة 
 bride , m,b, 1995ئق التربػة)( والتػي ليػا فعػل رابػط لػدقاSlimesىلاميػة لزجػة تػدعى )

p18  .) 
وتػػػػؤدي اضػػػػافة الحمػػػػأة الػػػػى حصػػػػوؿ زيػػػػادة فػػػػي قػػػػيـ الايصػػػػالية الكيربائيػػػػة مػػػػع زيػػػػادة 

 .(1)مستويات اضافة ىذه المخمفات
 ( يبيف الصفات الفيزيائية لمتربة في منطقة الدراسة2جدوؿ )

 نسجة التربة  1-غـ. كغـ  مفصولات التربة
  190 الرمل

 480 الغريف طينية غرينية مزيجية
 330 الطيف
 3-. سـ3سـ Qالمحتوى الرطوبي الحجمي 

 0.351 ( كيمو باسكاؿ33عند شد )
 0.186 الماء الجاىز

  
 3-ميكا غراـ. ـ 1.38 الكثافة الظاىرية

 3-ميكا غراـ. ـ 2.65 الكثافة الحقيقية

  0.479 المسامية
 1-سـ. ساعة 0.97 الايصالية المائية المشبعة

 المصدر: الدراسة الميدانية.
ثالثاً: تأثير مدتي التجفيو والترطيػب فػي بعػض الخصػائص المائيػة لتربػة ذات نسػجة مزيجيػة 

إف زيػػادة مػػدد الػػري تجعػػل التربػػة أكثػػر جفافػػاً عنػػد إروائيػػا، اذ اف ذلػػؾ يػػؤدي غرينيػػة طينيػػة:  
الى تحطيـ في تجمعات التربة، واف تكوف الشقوؽ في التربة نتيجة زيادة مػدد الػري تػؤدي الػى 
حركػػػة المػػػاء بشػػػكل غيػػػر متجػػػانس وحصػػػوؿ توزيػػػع رطػػػوبي غيػػػر متسػػػاو فػػػي طبقػػػات التربػػػة) 

bride , m,b, 1995 p18  .) 
مب وغمق مسامات التربة نتيجة لترطيبيا السريع عنػد زيػادة المػدد مػا بػيف الريػات إف تص

ممػػػا يػػػؤثر فػػػي الايصػػػالية المائيػػػة، وعنػػػد مقارنتيػػػا بتقميػػػل المػػػدد بػػػيف الريػػػات التػػػي تكػػػوف ذات 
محتػػوى رطػػوبي ابتػػدائي عػػاؿ. اف تقميػػل المػػدد بػػيف الريػػات وزيػػادة المػػاء المضػػاؼ يسػػيـ فػػي 

بعيػػػػداً عػػػػف منطقػػػػة انتشػػػػار الجػػػػذور. ممػػػػا يسػػػػيـ فػػػػي تحسػػػػيف بعػػػػض  غسػػػػل الامػػػػلاح وازالتيػػػػا
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الصػػفات الفيزيائيػػة لمتربػػة كالكثافػػة الظاىريػػة والايصػػالية المائيػػة ومعػػدؿ الغػػيض )الخطيػػػب , 
 (.alkateb ,ahmed alsaid ,2008 , p233()233,ص 2008السيد احمد ,

الايصػالية المائيػة المشػيعة إف ارتفاع قيـ الكثافة الظاىرية وانخفاض في مسامية التربػة و 
عنػػد زيػػادة المػػدة مػػا بػػيف الريػػات نتيجػػة لتػػدىور وتحطػػيـ مجػػاميع التربػػة ونتيجػػة لتعاقػػب مػػدد 

 Hussain , issam ahmed()33,ص1980الترطيػب والتجفيو)حسػيف , عصػاـ احمػد ,
,1980 , p33)  ( 15قػيـ كميػة المػاء المتبخػر مػف دورة التجفيػو والترطيػب الاولػى مػدتيا )

 وماً.ي
 

 ( يوما مكررا أوؿ )خمسة اعمدة(.15أولا: مدة التجفيو والترطيب الاولى )
( يوما لتربة مزيجة غرينية طينية 15( قيـ كميات الماء المتبخرة خلاؿ )3جدوؿ )

 )مكرر أوؿ( في منطقة الدراسة
 مستويات الاضافة  التاريخ ت

 غـ حمأة 25 غـ حمأة 20 غـ حمأة 15  غـ حمأة 10 غـ حمأة 10
1 5/12 11 11 11 10 9 
2 6/12 10 10 8 7 6 
3 7/12 10 10 9 9 7 
4 8/12 10 9 9 9 7 
5 9/12 10 10 9 8 8 
6 10/12 10 9 9 8 8 
7 11/12 10 10 9 9 7 
8 12/12 10 9 9 8 8 
9 13/12 10 10 9 8 8 
10 14/12 10 9 9 9 7 
11 15/12 10 10 9 8 8 
12 16/12 10 9 9 9 7 
13 17/12 10 10 9 8 8 
14 18/12 10 9 9 8 8 
15 19/12 10 10 9 8 8 

 107 126 136 142 150 المجموع
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 المصدر: الدراسة الميدانية.
( تأثير إضافة الحمأة في قيـ كميات المياه المتبخرة )المفقودة( 3يتبيف مف الجدوؿ رقـ )

 ( يوماً.15طينية خلاؿ فترة تجفيو ) في تربة نسجتيا غرينية
(، اذ بمغت في اليوـ الاوؿ  اذ نلاحع زيادة كميات المياه المفقودة باستمرار الوقت )يوـ

 ،M1، M2، M3( لممعاملات )9، 10، 11، 11، 11)خلاؿ دورة الترطيب والتجفيو الاولى()

M4، M5.عمى التوالي ) 
( لممعاملات 8، 8، 9، 10، 10اذ كانت )(، 15ثـ بدأت بالتناقص تدريجيا في اليوـ )

(M1، M2، M3، M4، M5 عمى التوالي، ىذا بالنسبة لمفترة الاولى مف دورة التجفيو )
 والترطيب.

 ( يوماً مكرر ثاني )خمسة اعمدة(:15ثانياً: مدة التجفيو والترطيب الثانية )
غرينية طينية ( يوما لتربة مزيجة 15( قيـ كميات الماء المتبخرة خلاؿ )4جدوؿ )

 )مكرر ثاني( في منطقة الدراسة
 مستويات الاضافة شب + حمأة التاريخ ت

 غـ حمأة 10 
M1 

 غـ حمأة 10
M2 

 غـ حمأة 15
M3 

 غـ حمأة 20
M4 

 غـ حمأة 25
M5 

1 21/12 10 10 10 9 9 
2 22/12 10 9 9 9 7 
3 23/12 10 10 9 9 8 
4 24/12 10 10 9 9 8 
5 25/12 10 10 9 9 9 
6 26/12 10 9 9 8 7 
7 27/12 10 9 9 9 8 
8 28/12 10 10 10 10 8 
9 29/12 10 9 9 8 7 
10 30/12 10 9 9 9 8 
11 1/1 10 9 9 9 8 
12 2/1 10 10 9 8 7 
13 3/1 10 9 9 8 7 
14 4/1 10 10 9 8 7 
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15 5/1 10 10 10 9 9 

 المصدر: الدراسة الميدانية.
 

، 9، 10، 10، 10قيـ الفقد لممعاملات في اليوـ الاوؿ ) (4يتبيف مف الجدوؿ رقـ )
 ( عمى التوالي.M1، M2، M3، M4، M5( لممعاملات )8

 ،M1، M2( لممعاملات )9، 9، 10، 10، 10( يوماً )15وكانت القراءات بعد مرور )

M3، M4، M5.عمى التوالي ) 
( تأثير اضافة الحمأة مع الشب ومدتي تجفيو وترطيب في التبخر الكمي في 5جدوؿ )

 تربة مزيجية غرينية طينية
 

 مدتا التجفيو والترطيب
 متوسطات التبخر اليومي

M1 M2 M3 M4 M5 

 غـ حمأة 25 غـ حمأة 20 غـ حمأة 15 غـ حمأة 10  غـ حمأة 10 
 سـ 149 سـ 163 سـ 167 سـ 179 سـ 224 ( يوماً 15الأولى )

 ممـ 9.9 ممـ 10.2 ممـ 11.6 ممـ 12.46 ممـ 13.2 

 المصدر: الدراسة الميدانية.
 

 يوـ مف دورة التجفيو والترطيب . 15( يوضح معدلات التبخر لمدة 5الجدوؿ )
 

( تأثير اضافة الحمأة ومدة تجفيو والترطيب في التبخر اليومي لتربة مزيجية 6جدوؿ )
 غرينية طينية

مدتا تجفيو وترطيب 
 ( يوماً 15)

متوسط التبخير اليومي 
 ( يو ًـ15)ممـ( ؿ)

M1R2 13.2 
M2R2 12.46 
M3R2 10.6 
M4R2 10.2 
M5R2 9.9 
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 المصدر: الدراسة الميدانية.
 

( متوسطات التبخير اليومي )بالممـ(  ، وىذا اف معدؿ التبخير التراكمي 6يبيف الجدوؿ )
(. M5الى  M1الكمي لممعاملات مف   يبدأ بالتناقص تدريجياً مع الوقت )يوـ

( تأثير اضافة الحمأة  وفترة التجفيو والترطيب في التبخر الكمي في التربة 1شكل )
 المزيجية الغرينية الطينية )دورة التجفيو والترطيب (

 
 

( مف دورة M1، M2، M3، M4، M5( تبيف اف كميات المياه المفقودة )1مف الشكل رقـ )
 يوما 15التجفيو والترطيب  والتي امتدت ؿ

 ( يوما مكرر اوؿ )خمسة اعمدة(.15أولا: مدة التجفيو والترطيب )
 ( يوماً مف تربة مزيجة غرينية طينية 15( قيمة كميات المياه المتبخرة خلاؿ )7جدوؿ )

 مستويات الاضافة شب + حمأة التاريخ ت
 غـ حمأة 25 غـ حمأة 20 غـ حمأة 15 غـ حمأة 10  غـ حمأة 10

1 10/4 15 14 13 13 13 
2 11/4 13 12 11 11 11 
3 12/4 19 12 11 11 11 
4 13/4 12 10 10 10 10 
5 14/4 14 11 11 11 11 
6 15/4 13 10 10 9 10 
7 16/4 13 13 10 9 10 
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 يوم  ( 15)ل( ملم)متوسط التبخير اليومي 
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8 17/4 15 13 11 9 8 
9 18/4 15 12 12 9 8 
10 19/4 15 11 11 11 10 
11 20/4 16 10 10 10 10 
12 21/4 16 13 10 10 9 
13 22/4 16 12 10 10 9 
14 23/4 15 15 11 9 9 
15 24/4 15 15 10 9 8 

 المصدر: الدراسة الميدانية.
 مكرر ثاني )خمسة أعمدة(.

(، اذ كانت 7يتبيف مف الجدوؿ رقـ ) ( اف معدلات الفقد اليومي تتناقص مع استمرار الوقت )يوـ
(، أما 20، 10فكانت بيف ) M3، اما المعاممة M1( لممعاممة 13، 15معدلات الفقد تتراوح بيف )

 ( يوماً.15( ولفترة )8، 10كانت القيـ تتراوح بيف ) M5المعاممة 
 الاستنتاجات: 

الحمأة تؤدي الى انخفاض تشتت التربة ومعامل الكسر وزيادة قابمية التربة عمى  إفّ اضافة .1
الاحتفاظ بالماء وتحسيف ثباتية التجمعات، فضلًا عف زيادة في النبات، ومف ثـ الحد مف تقشر 

 التربة.
اف تحمل الفضلات العضوية بواسطة احياء التربة يكوف سريعا ونشيطا ويؤدي الى خفض الكثافة  .2

ىرية في تربة ناعمة النسجة، وتحسيف النفاذية وزيادة ثباتية التجمعات وقابمية التربة عمى الظا
 الاحتفاظ بالماء وتحسيف بناء التربة.

اف معدؿ التبخر الكمي يتناقص تدريجيا مع الزيادة في اضافة مستويات اعمى مف الحمأة، اذ كاف  .3
( ممـ، ولفترة 14.2تساوي ) M1لممعاممة( يوماً 15اعمى معدؿ تبخر في مدة الترطيب الاولى )

( ممـ. بينما سجل الاقل معدؿ فقد في 24.76تساوي ) M2( يوما لممعاممة 30الترطيب الثانية )
( يوماً، مما 30( ممـ لمفترة الثانية )9.9( يوماً و)15( لمفترة الاولى )19.5وكاف ) M5المعاممة 

ة مستويات الحمأة المضافة، وبذلؾ تحسيف خصائص يؤكد قابمية التربة عمى الاحتفاظ بالماء بزياد
 التربة المائية.  
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 صادرمال
                                                           

، ترجمػػػة طػػػو الشػػػيخ حسػػػف, استصػػػلاح الاراضػػػي ،الػػػري والصػػػرؼ والمقننػػػات المائيػػػة كػػػارؿ يوفػػػا1
للاشػػجار والمحاصػػيل فػػي المنػػاطق الجافػػة والرطبػػة وطػػرؽ الػػري المختمفػػة, دار عػػلاء الػػديف لمنشػػر 

  1996,دمشق , سوريا , 
  ية , كميػػة السػيد احمػػد الخطيػػب , تمػوث الأراضػػي , دار الكتػػب والوثػػائق القوميػة , جامعػػة الإسػػكندر

 2008 ,1الزراعة , مصر م
  ،عصػػاـ احمػػد حسػػيف، تػػأثير فضػػلات عضػػوية مختمفػػة عمػػى بعػػض خػػواص التربػػة ونمػػو  الحنطػػة

 .1980رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة بغداد، كمية الزراعة، 
  .الدراسة الميدانية، مختبرات كمية الزراعة، جامعة بغداد 
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