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 للأساليب الكمية في تقدير استخدامات الأرض لمنقل التقارب التقديري  
 دراسة تطبيقية في مدينة الفموجة

 م.د. ندى محمد الحياني            أ.م.د. محمد جاسم العاني  
  والاقميمي   التخطيط الحضري   مركز /جامعة بغداد

 :صالممخ
استعمالات وبمساحات عدة رضها أمهمة فً المدٌنة التً تتقاسم البنى الارتكازٌة الخدمات حد النقل أ عد  ٌ         

كون تفر الوقت والجهد وتوً تلات العماهذه الاستشكٌل كبٌر فً تالثر الأالنقل  ستعمالوغالباً ما ٌكون لا,  متباٌنة

ًً    Accessibilityسببافً سهولة الوصول  ل باتجاه تشكٌ Connectionلتحقٌق كفاءة فً الترابط الوظٌف

تطورات اجتماعٌة واقتصادٌة أفرزت زٌادة  بروزوفً المدن, عداد السكان أومع ارتفاع . تركٌب المدٌنة المرسوم

تكون قادرة على استٌعاب هذه التغٌرات وتنظٌمها , ضافٌة اتتطلب شبكة صارت هائلة فً اعداد السٌارات التً 

المواكب لتطور الحجوم السكانٌة بالاتجاه الصحٌح مكانٌة النمو الحضري االذي ٌعطً للمدٌنة  مطلوبال لنحوبا

واستعمالات الأرض , لذا بات الأمر ٌتطلب تقنٌات وأسالٌب لها القدرة على تحدٌد حجم هذه التطورات , فٌما لو 

اعتمدت التقدٌرات الصحٌحة والمعدلة حٌث من ممكن ان تختلف نتائج تقدٌرات اسلوب عن آخر وبنسب متفاوتة, 

 عتماد الاسلوب ذي  النتائج الأقرب الى التطبٌق الواقعً . مما ٌتطلب ا

( ربما ٌفضً للوهلة الاولى الى ذلك التفاوت لانحدار الخطً, والسلاسل الزمنٌةاولعل استخدام نموذجً)      

المزعوم, اذا ما اعتمدت هذه النماذج فً تقدٌرات استعمالات الأرض الحضرٌة لاغراض النقل خاصة وان 

, فً حٌن ٌنتمً النموذج الثانً الى النماذج الدٌنامٌكٌة Staticالاول ٌنتمً الى النماذج الساكنة النموذج 

Dynamic  لذلك ٌأتً هذا البحث من أجل الكشف عن مدى التقارب التقدٌري لهذٌن النموذجٌن عند حساب ؛

المطلوب لشبكة النقل فٌها بما  حجم استعمالات الارض لاغراض النقل فً مدٌنة الفلوجة التً كانت تنتظر التوسع

 ٌتناسب مع الزٌادة السكانٌة واتساع الاحٌاء السكنٌة التً امتدت فً اطرافها عبر السنوات الاخٌرة .

 اهمية البحث وهدفه:
يسعى ىذا البحث إلى تقديم صورة لمتقارب القياسي بين نموذج الانحدار الخطي الذي ينطوي      

تشخيص العوامل المؤثرة في تقدير الحاجة إلى استعمالات الارض عمى حالة التجريد الساكن في
الحضرية لمنقل في مدينة الفموجة وبين نموذج السلاسل الزمنية الذي يمثل الحالة   

الديناميكية لتأثير العوامل عند تقدير تمك الحاجة والمنضمة ىنا تحت تاثير عامل الزمن, من أجل 
دم الأساليب الكمية بان اعتماد اي من ىذه الطرق لن يوسع ارساء الاستقرار الفكري لدى مستخ

فجوة التقدير ومن ثم اشاعة الثقة عند اعتماد الاساليب الكمية البديمة عمى وفق حالة الاستخدام 
للاساليب سواء كانت استاتيكية او ديناميكية في الوقت الذي تسعى فيو التطبيقات المختمفة لنموذج 

غيير والاختلاف في الظاىرة نفسيا بين الحين والاخر او بين عامل واخر واحد الى الكشف عن الت
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, ووجوب تطبيق بعض النماذج بالاتجاه نفسوبحكم حتمية الثبات والتقارب في التقديرات عند 
 لتغيير باتجاه الحالة المدروسة.الاختلاف في حالة نموذج واحد لقياس ا

 :مشكمة البحث
ن بأن اختلاف آلية بعض النماذج في التقدير كنموذج الانحدار تكمن مشكمة البحث في الظ     

الخطي والسلاسل الزمنية المتعمدة ىنا لاغراض النقل في الفموجة قد تفضي الى اختلاف في 
النتائج بحكم سكونية الاول وديناميكية الثاني ومن ثم عمى أي منيم سيتم الاعتماد لاسيما وان 

 في تحديد اتجاه الظاىرة وحجميا. ن معامنطقي التجريد والدينامية يعملا
 :فرضية البحث

تنطمق فرضية البحث من أنً حجم استعمالات الأرض الحضرية لأغراض النقل يعتمد عمى     
ومن ثم يمكن الخروج بتقدير متقارب  ,(بر المراحل المورفولوجية )الزمنحجم السكان في المدينة ع

ذ إو أالبسيط  ان بنحوِ مجرد عبر نموذج الانحدار الخطيّ سواء اخذ عامل السك ,لتمك الاستعمالات
ن جين ىناك اتجاه عام واحد لمتغيير, حيث في كلا النموذما اخذ الزمن عبر نموذج السلاسل , وا 

 مفت معاملات العاممين المؤثرين .اخت
 :منهجية البحث

الانحدار الخطي, استخدام الأسموب الوصفي التحميمي والأساليب الكمية, ممثمة بأسموب      
وأسموب السلاسل الزمنية, وباعتماد بيانات سابقة لتقييم النتائج التي نحصل عمييا من الأسموبين 

 واعتماد الأسموب ذي النتائج الأقرب لمتطبيق في استخدامات الأرض لتقييم التنبؤات المستقبمية .

 استخدامات ارض النقل/ المبحث الاول
 :المقدمة 6-6

ية ة امكانية ربط المدينة بأجزائيا عبر شبكة النقل الحضرية لمنقل قد أدى الى تغير بنحقيق إنّ      
, قبل اختراع وسائل النقل الحديثة وفي مقدمتيا السيارة التي ادى المدينة وىيكميا بذلك الاتساع
ذ يعمل النقل عمى ربط إتت استعمالات الارض داخل المدينة, أرتفاع معدل ممكيتيا الى تش

مالات الارض فييا وتفاعميا مع بعضيا من جية فيكون العامل الأساسي في توزيعيا ,حتى استع
غدى النقل يمثل العصب الذي تنساب من خلالو الحياة الى المدينة. لذا لا عجب ان بواكير 

كات النقل وتخطيطيا الدراسات التخطيطية التي عنيت بتخطيط المدينة قد ركزت عمى واقع شب
ذا الموضوع كلا من زاوية وىذا مادفع بالباحثين والمخخصين الى تناول ى, داخل المدين
.ومع ارتفاع (ٔ), بغية الوصول الى نتائج وحمول لممشكلات التي باتت تعاني منيا المدناختصاصو

عدد سكان المدن وما ترتب عمى ذلك من زيادة متنامية في استعمالات وسائل النقل الخاص والعام 
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م النامية مما يتطمب أستعمال سواء في الدول المتقدمة رض المخصصة ليذا الاادى الى زيادة الا
. واذا %ٖٙ -% ٜٔصارت نسبتو تتراوح بين تخمين الحاجة المستقبمية ليذا الاستعمال الذي 

, % ٕٗلارض ليذا القطاع لاتزيد عن كانت التقانة الحديثة لوسائل النقل قد ابقت نسبة استعمال ا
يا ن  إي أ. (ٕ)%  ٖٙي المدن العربية ومنيا العراقية صارت تصل الى نسبة وصارت نسبتيا ف
. ولعل المتتبع لممراحل المورفولوجية لتطور الاستعمالات السكنية في المدينة النسبة الثانية بعد

اض ( يمحظ استمرار إشغال استعمالات الأرض لأغر ة )ومنيا مدينة الدراسة الفموجةالمدن العراقي
لى مرعاة المخططات الاساسية القطاعية والتفصيمية إا كان يدفع دائما . ممّ ه المرتبةالنقل ليذ

ول والربط الكفوء لنوعية شبكة الشوارع والطرق وانماطيا في المدينة بما يمبي خاصية سيولة الوص
 .لاجزاء المدينة

 :الحضرية واستعمالات النقل  مفهوم تخطيط استعمالات الأرض 6-7
المدينة وتطور اشكاليا وتراكيبيا الوظيفية والتنافس بين مختمف الوظائف في  منذ نشأة     

الاستيلاء عمى الارض اصبح تخطيط ىذه المدن وتنظيم استخدامات اراضييا السبيل الامثل 
, الامر الذي دفع المتخصصين الى تنظيم الاستعمال لتوازن والسيطرة عمى ذلك التنافسلتحقيق ا

 . (ٖ)ع المدينة عمى وفق مختمف الاغراضيخدم مجتمالامثل للارض الذي 
استعمالات الارض تمثل التوزيعات المكانية لوظائف المدينة المتعددة التي تقدميا  ن  إحيث      

المدينة لسكانيا وسكان المناطق المحيطة بيا ومن ثم فيي المحرك لمجمل الفعاليات والانشطة التي 
ى الارض وقد ظمت ظاىرة استعمالات الارضمن الظواىر المكانية يمارسيا او يقوم بيا الانسان عم

التي شغمت كثيرا من الباحثين بوصفيا تمثل فعاليات الإنسان وانشطتو وتفاعلاتو مع المتغيرات 
البشرية والطبيعة وتنظم الموارد واستعمالات الارض داخل المدينة ودراستيما لغرض توظيف 

.لذلك تعتبرعممية استخدام الارض معقدة مقارنة بغيرىا  (ٕ)الامثل  الامكانيات المتوفرة بالاستعمال
الفعاليات الاجتماعية والاقتصادية والطبيعية في عممية  لانيا تتعمق بمجمل. من عمميات التخطيط

 . (ٔ)م ومدى تكاممياالاستخدا
ا لمنطقتو حسب مارآه مناسبل وقد عرف الكثير من العمماء مفيوم تخطيط استخدام الارض ك      

وفي مجال تنظيم استعمالات الارض لاغراض النقل يتم  .(ٕ)وعدد سكانو وحاجتيم من الاستخدام
طوة توزيعيا تحديد استعمالات الاراضي لمدينة ما وحساب المساحة المطموبة لكل منيا , ثم تاتي خ

ل واستعمالات ومن ىنا فان استعمالات الارض الحضرية في المدينة كك .(ٗ)عمى الاراضي المتاحة
الارض لاغراض النقل مرتبطان بعضيما مع بعض ولايمكن الفصل بينيما اذ يسيم النقل في توزيع 
استعمالات الارض الحضرية ويساعد عمى توزيع الأنشطة الاقتصادية بنحو متوازن داخل المدينة . 
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نً لو دوراَ اساسياَ في إعطاء المدينة شكميا النيائي ومما لاشك فيو حجم  المرور يتاثر بكثافة وا 
ومساحة الاستعمال اذ يزداد حجم المرور المتولد بزيادة كثافة الاستعمال ويختمف حجم المرور 

 .(٘)المتولد باختلاف استعمالات الارض

 :تطور استعمال ارض النقل عبر المراحل المورفولوجية لممدينة 6-8
الات الارض فييا يؤثر في نمو شبكة لقد بات من المسمم بو ان نمو المدينة وتطور استعم      

الطرق والشوارع من خلال المساحات التي يشغميا ىذا الاستعمال . حيث تسيم استعمالات الارض 
شبكة الطرق  ن  إذ إ ؛في تحديد نوع الطرق والشوارع التي ليا الدور في رسم ىيكل المدينة وشكميا

, وىذا يجعل المدينة مترابطة ص الموضعالحضرية وخصائوالشوارع تعتمد عمى نوع الاستعمالات 
, وكذلك ترتبط التوسعات فييا بنحو متزامن مع مراحل عمالاتيا من حيث المكان والوظيفةبين است

 .(ٙ)مو والتغيرات المورفولوجية لممدنالن
لذلك أصبحت استعمالات الارض الحضرية لكل مرحمة من مراحل نمو المدن ليا تعبيرات       

تعطي شبكة الطرق والشوارع اشكالا وانماطا محددة حسب استعمالات المرحمة التي مورفولوجية ل
كة المرور دالة . وبذلك اصبحت حر نين وتعامميم مع تمك الاستعمالاتتعاصرىا وتفاعل الساك

, لوجود علاقة وظيفية متبادلة بين عامل الحركة المتمثل بالنقل وبين لاستعمالات الارض
لارض المتمثمة بالانشطة المختمفة في المدينة وىذا ماسيل عمى المخطط الاستعمالات الاخرى ل

لمتحرك وربط استعمالات الارض مع ظروف السكان والخصائص الاقتصادية والاجتماعية 
والعمرانية والخدمية ضمن المنطقة الحضرية المطموب تخطيطيا وتقدير حجم المتغيرات المؤثرة في 

 .(ٚ)ت الارض واصناف الطرق والشوارع العلاقة المكانية بين استعمالا

 :نماذج استعمال ارض النقل 6-9
 نماذج النقل ىي مصدر من مصادر المساعدة والتوجيو عند اتخاذ التكينات بشأن تأثير    

, ويساعد عمى التنبؤ بتأثير ىذه القرارات في الازدحام النقل المنفذة في اتخاذ القراراتمخططات 
. وطورت العديد من نماذج استخدام أراضي النقل منذ عام لقوى العاممةكتظاظ السكاني واوالا

, وتركز بعضيا أخيرا في تقنيات النمذجة نقل وانماطو والتغييرات المكانيةلتقييم تفاعل ال ٜٓٙٔ
 .(ٛ)ونوع السياسات التي يمكن تحميمياوالنظريات الكامنة 

عتماد سنة اساس لاستخدامات الاراضي يتم بناء نماذج النقل بايجاد علاقات رياضية با     
لسنوات القادمة او عند سنة الحالية لمنقل ويستخدم لمتنبؤ بالتطور المتوقع لمنطقة معينة خلال ا

ات , كما يختمف استخدام النموذج تبعا لمغرض من البيانات المراد التكين بيا وتبعا لمبياناليدف
النماذج كثيرا في السنوات الاخيرة خاصة بعد  وتطورت ىذه .(ٜ)المتوفرة عند استخدام النموذج
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نموذجاً يستخدم حاليا لاستعمالات  ٕٓ. ومن الجدير بالذكر ان ىناك استخدام تقنيات الحاسوب
, ومعظم ىذه النماذج عادة مايتم تمثيل استعمالات Wegenerارض النقمفي العالم كما صنفيا 
 .(ٓٔ)والاخر ديناميكيّ وبعضيا استاتيكي ارض النقل في المنطقة الحضرية 

 دراسة تطبيقية لتقدير حجم استعمالات النقل في مدينة الفموجة/ المبحث الثاني
 : مقدمة في نشأة مدينة الفموجة 7-6

لى الربع الاخير من القرن التاسع عشر حينما جعل موضع مدينة إنشأت مدينة الفموجة تعود      
راضييا, وجودة المنتوج الزراعي فييا مما جعميا الفموجة الحالي قرية زراعية تتسم بخصوبة ا

تستقطب الكثير من المزارعين ادى الى تطويرىا ومن ثم توسعيا , حتى صارت تمر بيا معظم 
الطرق البرية التي من موضعيا ربطت مدن اعالي الفرات ببلاد الشام من جية ومدينة بغداد 

العامل الاساسي في  ٖٕٜٔبيا بعد عام  العاصمة من جية اخرى . ثم كان لمرور الطريق الدولي
مدينة مركزية لاقميم ثانوي تتبع  ٕٜٓٔتعزيز مركزىا الاقتصادي وبنيتيا العمرانية لتصبح بعد عام 

لو ناحية الصقلاوية والكرمة وباقي الاطراف التابعة لو غربا وجنوبا ولتتوسع المدينة من خلال 
مي وجعميا مدينة المركزية في اقميميا وادى ذلك الى تقديميا لمخدمات والوظائف ذات البعد الإقمي

زيادة عدد سكانيا ومن ثم نمو المدينة كمركز حضري, لتمبية ىذه الخدمات والوظائف لممستقرات 
 .(ٔٔ)البشرية في اقميميا 

ومدينة الفموجة مرت بعد النشأة الاولى بمراحل تطويرية متعددة كان لكل مرحمة منيا مميزات       
سواء من حيث استعمالات الارض ووظائفيا ام من حيث اشكال المباني وعمارتيا ,او خاصة 

 .(ٕٔ)انظمة الشوارع وانماطيا افضى كلُ منيا إلى حالة تركيبية لبنية المدينة شخصتيا تمك المراحل

 : تطور استعمالات الارض لاغراض النقل لمدينة الفموجة عبر المراحل المورفولوجية 7-7
تمييز خمس مراحل مورفولوجية لمدينة الفموجة, اسيمت كلُ  طور مدينة الفموجة امكنعبر ت     

( , التي من خلاليا ٔمنيا في رسم صورة لاستعمالات الارض الحضرية كما مبين في الخريطة )
يمكن تمييز الاستعمالات لإغراض النقل كونيا تتبع التغيرات المتعاقبة لمتصاميم الاساسية 

( ويمكن ٕزاً واضحاً لشبكة الطرق والشوارع فييا التي تعرض صورتيا الخريطة )وصاحب ذلك تمي
 -وصفيا كما يأتي :

المرحمة الاولى : نتيجة لمتوسع المتسارع في المدينة وغياب توجيات الأرض للإدارة الحضرية  .ٔ
ج والتخطيطية الأثر في عدم انتظام قطع الاراضي واختلاط استعمالات الارض , اذ ساد النسي

العمراني النسيج المتضام بما ينسجم وعضوية شبكة الشوارع التي استمرت خلال ىذه المرحمة 
 واعتمد في تخطيط شوارع المدينة عمى النمط الشبكي .
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: تميزت بتوسع ممحوظ لشبكة الشوارع المحمية في الاحياء الجديدة عمى وفق المرحمة الثانية .ٕ
العضوي غير  عن الحفاظ عمى النمط , فضلًا مةيث ظيرت الشوارع المستقيالنظام الشبكي ح

 .المستقيم وغير النافذ
ين في تخطيط شبكة : شيدت إعداد تصميم أساسي شامل لممدينة ركز في مفيومالمرحمة الثالثة .ٖ

, ىما الكفاءة الوظيفية ضمن الحي السكني والربط بين القطاعات عبر شبكة الطرق والشوارع
 .مييز بينيما بنحو واضحيث ظير التمن الطرق والشوارع ح

لتطوير شبكة شوارع المدينة  ٜٔٛٔ: اكتمل فييا اعداد التصميم الاساس لسنة المرحمة الرابعة .ٗ
ة التي تربط احياء المدينة مع منطقة التقميدية والشوارع الرئيسالداخمية وتوسيعيا ضمن ال

 المنطقة التجارية المركزية فييما. 
النظام المدينة خلال ىذه المرحمة بنمطين ففي حين كان يسود  لذلك تميزت شبكة الشوارع في    

 . لنظام الشبكي في احيائيا الحديثة, يسود االعضوي في الجزء التقميدي
التصميم الاساس في ىذه المرحمة اشاع نمطا جديدا من الشوارع المستقيمة اعطى المدينة بعدا      

ولكنو لم يأخذ بالحسبان الزيادة المستقبمية في  ,ايدةحضاريا جديدا يتلائم مع أعداد السيارات المتز 
مية في اثناء عممية اعداد السيارات ولم يتم احتساب الطاقة الاستيعابية لمشوارع الحالية والمستقب

 .توسع المدينة
: كما في المرحمة الرابعة استمر توسع الشوارع عمى وفق النظام الشبكي في المرحمة الخامسة .٘

لممدن مع التزايد المستمر في اعداد السيارات, وظيور الاختناقات المرورية في  الاحياء الجديدة
 المناطق المركزية والتجارية .

المرحمة السادسة : ىذه المرحمة ايضا كانت مكممة لممرحمة الخامسة مع التزايد الكبير جدا في  .6
الاختناقات المرورية اعداد السيارات ولاسيما السيارات الخاصة لذلك بدأت المدينة تعاني من 

الكبيرة وزيادة الضغط عمى البنى التحتية لمطرق والشوارع حيث أصبحت الطاقة الفعمية لمطرق 
اكبر بكثير من الطاقة الاستيعابية والتصميمية وىو مالم يتم أخذه في الحسبان عند وضع 

  .(ٖٔ)التصميم الاساس في المرحمة الرابعة 
 



                                                                                                           هـ                                                                                                                           ;698 -م 5102الأول  لسنة  المجلد 412مجلة الأستاذ                                                                                                   العدد 

 

:5: 
 

 
 

 7567رض الحضرية في مدينة الفموجة حتى عام ( استعمالات الأ 6الخريطة )
 المصدر : الباحث بالاعتماد على مديرية التخطيط العمراني في محافظة الانبار                               

وٌمكن تمثٌل مساحة الأرض الحضرٌة لمدٌنة الفلوجة عبر مراحل تطورها والمساحة      

 -( الآتً :1) المخصصة لإغراض النقل كما فً الجدول

 

 النقلالحضرية والمساحة المخصصة لاغرا  ر  الامساحة ( 1)جدول 

 لمدينة الفلوجة عبر مراحل تطورها    

 السنة ت

مساحةالار  
 الحضرية للمدينة

مساحة الار  
 لاغرا  النقل

 النسبة

  ( % )  ( هكتار)  ( هكتار) 

1 1925 74 16 21.62 

2 1959 495 117 23.64 

3 1971 978 234 23.93 

4 1990 1539 374 24.30 

5 2000 2123 511 24.07 

6 2010 2470 598 24.21 

 المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على التصاميم الاساسية لمدينة الفلوجة حسب استعمالات الار  لاغرا     
 .ينةالنقل عبر المراحل التطورية فيها المأخوذة من مديرية التخطيط العمراني للمد
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( نجد أن استعمالات الأرض لأغراض النقل للمدة الاخٌرة تشكل 1ومن خلال تحلٌل جدول )     

% من مساحة المدٌنة الكلٌة وان نسبة المساحة  24.21هكتار, وبنسبة  598مساحة قدرها 

المخصصة لأغراض النقل فً المدٌنة هً متساوٌة تقرٌبا عبر مراحل تطور المدٌنة ,وإنها قد 

% , 23.64% , 21.62ت بنسبة ثابتة تقرٌبا مع زٌادة المساحة الحضرٌة للمدٌنة فكانت ازداد

% على التوالً وبما ٌعادل ربع مساحة الارض %24.21 , %24.07 , %24.30 , 23.93

 ( . 1الحضرٌة للمدٌنة, وكما مبٌن بالشكل )

 

 
 الفلوجةمساحة ار  النقلنسبة الى مساحة الار  الحضرية لمدينة ( 1الشكل )

 عبر مراحل تطورها
 ( مساحة الار  الحضرية والمساحة المخصصة لاغرا  النقل 1المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على جدول )

 لمدينة الفلوجة عبر مراحل تطورها

 في مدينة الفلوجة باستخدام نموذج السلاسل الزمنية حساب الحاجة للار  الحضرية 2-3

عرض مساحة الأرض الحضرٌة فً مدٌنة الفلوجة ونسبة ( الذي 1ٌبالرجوع الى جدول )

استعمالات الارض لأغراض النقل فٌها , فانه ٌمكن تطبٌق اسلوب السلاسل الزمنٌة لتقدٌر الحاجة 

الى مجمل استعمالات الارض فً مدٌنة الفلوجة وكذلك استعمالات ارض النقل وكما مبٌن فً 

 -( الآتً :2الجدول )

 لمدينة الفلوجة الحضرية ومساحة ار  النقل  مساحة الار ( 2جدول )
 عبر مراحل تطورها

 2020 2015 2010 2000 1990 1971 1959 1925 السنة 

 مساحة الار  الحضرية
 )هكتار(

 ؟ ؟ 2470 2123 1539 978 495 74

 مساحة ار  النقل
 )هكتار(

 ؟ ؟ 598 511 374 234 117 16

 (1المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على جدول )
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بالحاسبة ,تم التنبؤ بقيمة مساحة Minitab, واستخدام برنامج وبتطبيق نموذج السلاسل الزمنية     
 ( .ٖ( و )ٕالأرض الحضرية ,ومساحة ارض النقل لمدينة الفموجة ,وكما مبين بالشكمين )

احة الارض الحضرية ومساحة ارض النقل لمدينة ( ان مسٖ( و )ٕيتضح من الشكمين البيانيين )و 
 الفموجة ىما باتجاه عام متزايد ولايوجد اثر لمتغيرات الموسمية في بيانات ىذه السمسمة .

وبذلك تكتمل الصورة الجدولية لتقدير استعمالات الارض الحضرية في مدينة الفموجة واستعمالات 
 -لاسل الزمنية كما يأتي :,باستخدام نموذج الس ٕٕٓٓالنقل فييا حتى سنة 

عبر مراحل تطورها وتقديراتها لمعام  مساحة الارض الحضرية ومساحة ارض النقل لمدينة الفموجة( 8جدول )
 باستخدام نموذج السلاسل الزمنية 7575,:756

 2020 2015 2010 2000 1990 1971 1959 1925 السنة 

مساحة الار  
 الحضرية
 )هكتار(

74 495 978 1539 2123 2470 3022 731 

 مساحة ار  النقل
 )هكتار(

16 117 234 374 511 598 3520 852 

 Minitab( وتقدير المساحة باستخدام نموذج السلاسل الزمنية بتطبيق برنامج 1المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على جدول )

 :وجةمفتطور استعمالات الارض لاغراض النقل وازدياد اعداد السكان في مدينة ال 2-9
ازدادت اعداد السكان لمدينة الفموجة بنسبة كبيرة, وحسب التعداد العام لمسكان لمسنوات منذ عام 

عن  ٕٓٔٓمرة في عام  ٖٕ, حيث ازداد عدد السكان إلى أكثر من  ٕٓٔٓولغاية سنة  ٜٚٗٔ
لسكان تشير إلى امكانية ازدياد عدد ا ٕٕٓٓ, كما ان تقديرات السكان لمعام  ٜٚٗٔعدده في عام 
  ٜٚٗٔمرة عن عدده في عام  ٖٔإلى أكثر من 

ىذه الزيادة في اعداد السكان رافقتيا أيضاً زيادة في استعمالات الأرض الحضرية لممدينة ومن 
ضمنيا استعمالات ارض النقل وىذا مايشير إلى وجود علاقة متوقعة بين عدد السكان واستعمالات 

 ( .ٗوكما مبين بالجدول )ارض النقل, 
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 لمدينة الفلوجة الار  الحضرية المتوقعة مساحة( 2شكل )
 Minitab( تقرير تحليل السلاسل الزمنية بتطبيق برنامج 1المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على المرفق )
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 لمدينة الفلوجة ار  النقل الحضرية المتوقعةمساحة( 3شكل )
 Minitab( تقرير تحليل السلاسل الزمنية بتطبيق برنامج 1المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على المرفق )
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 : في مدينة الفموجة باستخدام نموذج الانحدار الخطي حساب الحاجة للارض الحضرية :-2
سنوات التعداد العام ( الذي يعرض اعداد السكان لمدينة الفموجة حسب ٗبالرجوع الى جدول )   

لمسكان ومساحة الأرض الحضرية ,واستعمالات الأرض لإغراض النقل لممدينة لبعض سنوات 
فانو يمكن تطبيق اسموب الانحدار  ٕٕٓٓو  ٕ٘ٔٓالتعداد , وتقدير اعداد السكان لمسنوات 

تعمالات الخطي البسيط لتقدير الحاجة إلى مجمل استعمالات الأرض في مدينة الفموجة وكذلك اس
بالحاسبة تم  Minitabوبتطبيق نموذج الانحدار الخطي البسيط وباستخدام برنامج ارض النقل .

التنبؤ بقيمة مساحة الارض الحضرية , ومساحة ارض النقل لمدينة الفموجة, وكما مبين بالشكمين 
 ( .ٙ( و )٘)

 2121,  2115( اعداد السكان لسنوات التعداد وتقديراتها للعام 4جدول )

 ومساحة الار  الحضرية ومساحة ار  النقل لسنوات التعداد لمدينة الفلوجة

 السنة ت
 عدد السكان

مساحة الار  
 الحضرية

مساحة ار  
 النقل 

 (هكتار) (هكتار) (نسمة)

1 1947 10947 ---- ---- 

2 1957 19844 495 119 

3 1965 36330 978 235 

4 1977 63050 ---- ---- 

5 1987 109731 1539 370 

6 1997 155806 2123 510 

7 2007 227675 2346 563 

8 2010 252946 2470 593 

9 2015 293417 - - 

10 2020 339006 - - 
 2151,2121المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على احصاءات التعداد العام للسكان واسقاطات عدد السكان لمدينة الفلوجة للعام 

 ( وتقارير مديرية التخطيط العمراني لمدينة الفلوجة1) وبالاعتماد على جدول
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 لمدينة الفموجة 7575,:756( نسبة نمو السكان حسب سنوات التعداد والتقديرية لمعام 9الشكل )
 2151,2121المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على احصاءات التعداد العام للسكان واسقاطات عدد السكان لمدينة الفلوجة للعام 
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 لمدينة الفلوجة الار  الحضرية مساحة( نموذج الانحدار الخطي البسيط ل5الشكل )

 Minitab( تقرير تحليل نموذج الانحدار الخطي البسيط بتطبيق برنامج 2المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على المرفق )
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 ( نموذج الانحدار الخطي البسيط لمساحة ارض النقل الحضرية لمدينة الفموجة;الشكل )
( تقرير تحميل نموذج الانحدار الخطي البسيط بتطبيق برنامج 7المصدر : عمل الباحث بالاعتماد عمى المرفق )

Minitab 
  7575,  :756( اعداد السكان لسنوات التعداد وتقديراتها لمعام :جدول )

 لمدينة الفموجة 7575,:756حة الارض الحضرية ومساحة ارض النقل لمعام وتقديرات مسا

 السنة ت
مساحة الار   عدد السكان

 الحضرية
مساحة ار  
 النقل

 )هكتار( )هكتار( )نسمة(

1 1947 10947 ---- ---- 

2 1957 19844 495 119 

3 1965 36330 978 235 

4 1977 63050 ---- ---- 

5 1987 109731 1539 370 

6 1997 155806 2123 510 

7 2007 227675 2346 563 

8 2010 252946 2470 593 

9 2015 293417 2940 706 

10 2020 339006 3304 794 
 ( لمدينة الفلوجة وتقدير المساحة 4المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على جدول )

 Minitabباستخدام نموذج الانحدار الخطي البسيط وبتطبيق برنامج 
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 مساحة الأرض الحضرية ومساحة أرض النقل لمدينة الفموجة وتقديراتها( ;جدول )     
 , باستخدام نموذج السلاسل الزمنية ,ونموذج الانحدار الخطي البسيط7575,:756لمعام      

 النموذج المستخدم         

 المساحة )هكتار( 

 نموذج السلاسل الزمنية
نموذج الانحدار الخطي 

يطالبس  

2015 2020 2015 2020 

 3304 2940 3520 3022 ةمساحة الار  الحضري

 794 706 852 730 مساحة ار  النقل
 (لتقدير المساحة2( و )1المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على مرفق )

 Minitabباستخدام نموذج السلاسل الزمنية ونموذج الانحدار الخطي البسيط وبتطبيق برنامج  

 والاستنتاجات والتوصيات: تحميل النتائج/ ثالثالمبحث ال

 :تحميل النتائج 3-6
ية, تعتمد عمى الزمن بكل كان ذا طبيعة ديناميك نْ ا  استخدام أسموب السلاسل الزمنية و  إن       

إنَ التوجو العام لتطور الظواىر يبقى يمثل حالة الربط بين ىذا النموذج ونموذج  إلا   ,معطياتو
نحدار     الذي ىو في الأساس نموذج استاتيكي لو اتجاه واحد ,يعتمد عمى معامل الا الانحدار الخطي

تو ىذه مع نموذج السلاسل , والذي يشترك بصفا في ىذا التوجوساسً أ)الميل الحدي لمتغير( 
اختمف عمى مدى السمسمة ن ا  املا لمتوجو نحو الاتجاه العام و الذي يجعل لمزمن مع ,الزمنية

خذ منحى الاتجاه العام الاستاتيكي بالنسبة للانحدار الخطي أذا ماجعل التقديرات ت, وىوتطوراتيا
ي تغييرات تؤثر في ن زمن التطور قريب نسبيا ولم تطرأ اإابق لاتجاه السمسمة الزمنية حيث المط

لمدينة الفموجة  ٕٕٓٓ,  ٕ٘ٔٓ. لذلك فانَ مساحة الأرض الحضرية المقدرة لعامي الاتجاه العام
دام نموذج السلاسل الزمنية ىي مقاربة تقريبا لمساحة الارض الحضرية المقدرة لنفس العامين باستخ

 .دام نموذج الانحدار الخطي البسيطلممدينة باستخ
 بمعادلة واحدة يمكن وصفيا بالاتي:ويشترك النموذجين 

Y = a + bXفي نموذج الانحدار 
Y = a + bt  في نموذج السلاسل الزمنية 

 bنَ كلا النموذجين يبدأ بحد أدنى لمتقدير ويأخذ مستوى التغير معدلا ب المعامل حيث إ     
, )ىذا اذا مااىممنا التغيرات الموسمية والدورية والعرضية في السلاسل الزمنية التي وباتجاه واحد

وعمى ىذا الاساس يفترض إن تكون تقديرات نموذج الانحدار الخطي المستخدم  يمثميا الزمن(.
ؤ في استعمالات الارض الحضرية في مدينة الفموجة والاستعمالات لأغراض النقل متقاربة ان لمتنب

لم تكن متطابقة وىذا مانبغيو في مثل ىكذا نماذج تستدعي تقديراتيا المطابقة عمى عكس النماذج 
 الأخرى التي يتوجب الاختلاف في تقديراتيا عمى وفق ماتقتضيو حالة التغيير كنموذج المستخدم
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المنتج او نماذج الجاذبية .لذا فاننا بقدر ما نيدف الى تقدير استعمالات الارض بشقييا الحضري 
 (.منشودة في ىذا المضمار )الباحث والنقل فان حالة التطابق في التقديرات تبقى

 واليوم وفي ظل توسع المدينة بحالاتو الثلاث زحفا او قفزا او ممئا فان الاحياء السكنية صارت     
تنتشر عمى رقعة واسعة من الأرض, وتحتاج الى عممية ربط فيما بينيا من جية وربطيا بالمدن 

, توسع في ظل تطور المدينة المستمروالظيير المجاور من جية اخرى وذلك لحاجة المدينة الى ال
حاصر كما أنً تعرض توسع المدينة التقميدي الى المحددات الطبيعية والبشرية التي صارت ت

( لسريع شرقاً والحي الصناعي جنوباالفرات غرباً والسكة شمالًا والخط ادينة من الجيات الاربع )الم
جعل المدينة تتوسع كما ىو مخطط بطريقة القفز لعبور ىذه المحددات مما استدعى إعادة النظر 

, القديمةينيا وداخميا مع المدينة في شبكة الطرق والشوارع ,من اجل ربط الاحياء الجديدة فيما ب
لذلك جاء استخدام ىذا النموذج بتقدير ثابت وديناميكي لتقدير الحاجة الى استعمالات النقل مع 
 مراعاة التصاميم المعدة ليذه الاحياء التي لم تبتعد عن النمطية السابقة والحالة الزمنية التي دعت

 .الى استخدام النموذج الديناميكي
مسحية لمجمل شبكة الطرق والشوارع في المدينة الى  لذلك سعى البحث ومن خلال دراسة    

تقدير الأرض الحضرية بشكل عام والارض المخصصة لاستعمالات النقل بنحو خاص فوجد ان 
نسبة الثانية الى الاولى تكفي لمد الشبكة المقترحة وتبقى عمى نفس النسبة والنمطية لامتدادات 

المتنوعة نسبة كبيرة من الارض تكفي لتوسع النمط الشبكة فيما تنال استعمالات الأرض الحضرية 
فضلًاعن وجود صاعد لشبكة الشوارع تأتى من  ,التجاري والصناعي وباقي الاستعمالات من مواقع

. وبذلك يأخذ استعمال الأرض قة صناعية ومحطات لوقوف السياراتتخصص منطقة تجارية ومنط
ن ثبات نسب الأشغال لاستعمالات النقل إيث ح الاستعمال النمطي المزدوج. لأغراض النقل طابع

( رين الاستاتيكي )الانحدار الخطيّ ضمن الارض الحضرية عبر المراحل المورفولوجية وفي التقدي
( يعود الى عدم تنوع الحاجات لاستعمالات الأرض, وسيرورة تشكيل والديناميكي )السلاسل الزمنية

ومتطمباتو ومن بينيا الحاجة الى استعمالات النقل, المدينة بنمط واحد لايتعدى الاحتياج السكني 
 ,عبر كل المراحل المورفولوجية ,خلولذلك نجد اكتفاء المدينة بموقف نقل واحد لمخارج ومثمو لمدا

الذي يؤدي كل الوظائف التجارية الرئيسة في  ,ر في المركز التقميدي في المدينةوبقاء السوق الكبي
( ذي انشأ فيو )وسط المدينة حاليا( بالمكان نفسو الوالخضر )النزيزةوكذلك سوق الفواكة  ,نةالمدي

 .إلى يومنا ىذا
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  :الاستنتاجات 8-7
تقريباً عبر  إنَ نسبة المساحة المخصصة لأغراض النقل في مدينة الفموجة ىي متساوية .ٔ

نيا قد ازدادت بنسبة ثابتة م ,مراحل تطور المدينة , نةع زيادة المساحة الحضرية لممديوا 
 .الحضرية لممدينة وتعادل ربع مساحة الارض

إنَ مساحة الأرض الحضرية ومساحة أرض النقل لمدينة الفموجة ىما باتجاه عام متزايد  .ٕ
 ولايوجد اثر لمتغيرات الموسمية في بيانات ىذه السمسمة .

لمدينة الفموجة باستخدام  ٕٕٓٓ,  ٕ٘ٔٓان مساحة الارض الحضرية المقدرة لعامي  .ٖ
لسلاسل الزمنية, ىي مقاربة تقريبا لمساحة الارض الحضرية المقدرة لنفس العامين نموذج ا

 لممدينة باستخدام نموذج الانحدار الخطي البسيط .
ثبات نسب الاشغال لاستعمالات النقل ضمن الارض الحضرية عبر المراحل  إن   .ٗ

( ي )السلاسل الزمنيةرين الاستاتيكي )الانحدار الخطي( والديناميكالمورفولوجية وفي التقدي
يعود الى عدم تنوع الحاجات لاستعمالات الأرض ,وسيرورة تشكيل المدينة بنمط واحد 

 لايتعدى الاحتياج السكني, ومتطمباتو ومن بينيا الحاجة الى استعمالات النقل.
تعرض توسع المدينة التقميدي الى المحددات الطبيعية والبشرية جعل المدينة تتوسع كما  إن   .٘

مخطط بطريقة القفز لعبور ىذه المحددات مع إعادة النظر في شبكة الطرق والشوارع  ىو
من اجل ربط الأحياء الجديدة فيما بينيا وداخميا مع المدينة القديمة , وجاء استخدام ىذا 
النموذج بتقدير ثابت وديناميكي لتقدير الحاجة الى استعمالات النقل حيث لم تبتعد عن 

 .إلى استخدام النموذج الديناميكيّ  والحالة الزمنية التي دعتالنمطية السابقة 
  :التوصيات  8-8

حيث تم إعداد مخططات تفصيمية جديدة توضح اتجاىات وبدائل التوسعات الحضرية لمدينة 
 رع بتصنيفاتيا الاربع, لذا نوصي:الفموجة ,مبيناً عمييا شبكة الطرق والشوا

وضح المسارات لتولد الرحلات باقصر زمن واقل تشكيل خوارزمية لمنقل مع كل بديل ت .6
 الكمف عمى وفق وسائط النقل المتاحة .

اعتماد الدراسات العممية التي تناولت تشكيل بدائل التوسع في مدينة الفموجة ,وترشيح  .7
 البديل الأفضل لتكون الخوارزمية المنتخبة لمنقل الموافقة لمبديل الانجح .

ت النقل ما أمكن في الات الأرض الحضرية واستعمالااعتماد مبدأ التضام في استعم .8
 .ديرات المطموبة لكلا الاستعمالينوالحفاظ عمى التق ,بما يسمح ,حالة تنوعيا
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Abstract: 

      Transportis one ofthe infrastructureimportantservicesin the city, which shares its 

landusesseveraldifferentandsizesandoften have tousetransporta significant impact onthe 

formation ofthese usesthat save time, effort and be the cause 

ofaccessibilityAccessibilityto achieveefficiencyin the 

functionalinterdependenceConnectiontoward the formation ofinstallationcityordinance.   

With the increase in population numbers in the cities and the emergence of social and 

economic developments produced a dramatic increase in the number of cars that came 

require additional network be able to accommodate these changes and organization as 

required, which gives the city the possibility of urban growth in the right direction 

processions of the evolution of population sizes and uses of the land.  

So now it requires techniques and methods have the ability to determine the size of 

these developments, if correct and revised estimates adopted where possible that the 

results of the style of the other estimates differ to varying degrees, which requires the 

adoption of a style results closest to the real application. 

Perhaps the typical use of linear regression and time series may lead to the first glance 

that the alleged disparity if adopted these models in urban land uses estimates for the 

purposes of transport, especially since the first model belongs to the static models Static 

while the second model belongs to the dynamic models Dynamic. 

Therefore comes this research in order to detect the extent of convergence estimated 

these two models when calculating the size of land use for transportation in the city of 

Fallujah, which was waiting required for the transport network in which expansion in 

line with population growth and the expansion of residential neighborhoods that 

spanned the edges over recent years. 

 

 


