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 (2020-2982للمذة) تحليل العناصر المناخيت لمحافظتي اربيل والانبار 

 ست مقارنتدرا

 م.د. سوسن كمال أحمذ

 ابن رشذ للعلوم الانسانيت كليت التربيت /جامعت بغذاد 

 83/8/8132في  45التقديم:                                                                              
 3/4/8132في  821القبول:                                                                            

 ص0خلالم

يتضح نتيجة تحميل العناصرالمناخية مكانيا وزمانيا في محطات) مصيف صلاح  الدين ومحطة اربيل (          
منطقة  الهضبة وعنه وحديثة( في محافظة الانبار في المحطات) الرمادي والقائم  ي المنطقة الجبمية بالمقارنة معف

 ، وتبين العناصر المناخية الشهرية والسنوية  واختلافها بسبب اختلاف ارتفاع درجات الحرارة وقيمالغربية من العراق
في فصل الشتاء تنعدم  في فصل الصيف، وتوصي  تسقطف ؛ما الامطارأالتبخر والتي تقل في فصل الشتاء، 

ة القيام بزراعة الاشجار، وتتحمل درجات الحرارة العالية ،والتقميل من سرعة الرياح ولاسيما في محافظة الباحث
، ويبين اختلاف نوعية ال وتكويناتها  ة السطحية من  الانجراف والازالهالانبار، وذلك لغرض المحافظة عمى الترب

محافظة اربيل  تعتمد عمى الامطارالساقطة  والزراعة  وتماسكها وتأثرها  بعوامل التعرية، ومن ناحية اخرى نلاحظ 
ديمية بالدرجة الاولى،وقد امتاز سهل اربيل بالزراعة والرعي ، ويعتبر منطقة جذب الرعات والمزارعين لذا من وضع 

 .الامثل في المستقبلخطط الاستثمار والزراعة والرعي  والانشطة و 
 حميل، محافظة اربيل، محافظة الانبار.العناصر المناخية، الت الكممات المفتاحية:

 
 

The analysis of Climate Elements for Arbil and Al-Anbar Provinces: 

A Comparative Study from 1981-2010. 

Lecturer: Sawsan  Kamal Ahmed (Ph.D.) 

University of Baghdad- College of Education 

Ibn-Rushd for Humanities 

 

Abstract:  
   The present study tries to analyze the climate elements for place and time in Al-

Ramadi and Qaim stations in Al-Anbar province at Plateau Western from Iraq, by 

showing the monthly and yearly disparity of the Climate.  

  In addition to that the rain and humidity which  they increase in winter season only and 

absent in summer. The Researcher recommends planting and growing the trees that 

made the temperature decrease and reduce blowing wind at the province of Anbar 

because the difference of the soil quality and its formations apart from the factors 

affected the Classes Limestone as the earth declines and the lack of the natural plant. 

This is reflected in the soil of Arbil province which relies heavily on the Agriculture   

because of the high Quantity of rain, and the grasslands which attract the shepherds, As 

a result, the study is recommended  a further  economic programs layouts projects . 

Keywords: Climatic Elements for Arbil and Al-Anbar Provinces. 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     هـ                          2439 -م 2028لسنت  الثانيالمجلذ  – 225العذد                                                            مجلت الأستار                                      

 

345 
 

:المقدمة  

لاي منطقة ،والتغيرات الموضعية التي تحدث ضمن يعد المناخ احد مكونات البيئة الطبيعية       
الاطار العام ، لاظهار التباين المكاني لتمك الخصائص ومتغيراتها،  فضلًا عن تأثيرها في 

ة مجالات الحياة، تبدا من تـأثير المناخ عمى راحة الانسان وصحة وفي مجالات الحيا
المختمفة)الزراعية والتصحر والحصاد المائي والطاقة  والنقل والصناعة  ، ويمكن  من خلالها 

 تحديد طبيعة الانشطة عمى وفق الخصائص المناخية.
 :المشكمة /اولا 
 ما هي العناصر المناخية المؤثرة في منطقة الدراسة  ? -1
 وما التأثير المكاني لمعناصر المناخية في المنطقة ?-2

 الفرضية: /ثانياا 
 العناصر المناخية وتأثيرها في منطقة الدراسة .-3
 العناصرالمناخية المؤثرة  من خلال احتساب معدلات التبخر/النتح ومجموع كمية الامطار .-2

 :أهداف الدراسة /اا ثالث
ة يتحدد هدف الدراسة  من خلال تحميل العناصر المذكورة في محافظتي  اربيل والانبار دراس    

مقارنة في التغيرات المناحية الحاصمة ، وتحميل البيانات المكانية والزمانية في جداول واشكال ثم 
التعرف عمى الخصائص المناخية في المنطقة ،ولبيان التباين المكاني والزماني والتغيرات المناخية 

 ( .2212-1981خلال المدة )
  حدود منطقة الدراسة: /رابعاا  

 نطقة الدراسة:تتمثل حدود م    
تقع محافظة اربيل في شمال العراق ومحافظة الانبار في القسم  الغربي من  :الحــدود المــكانـية-1 

كما مبين  (،وحديثة القائم وعنه و الرمادي و  وأربيل مصيف صلاح الدين العراق ،و تشمل محطات )
  (.1والخريطة ) (1في الجدول )

 ( م .2212- 1981صرت الدراسة عمى المدة  من ): اقتالحــــدود الزمـــــانــية-8
 ( المحطات المناخية في منطقة الدراسة3جدول )

ارتفاع المحطة عن مستوى  خط الطول دائرة العرض المحطات ت
 سطح البحر/ م

 1211 02˚  32־ 23˚32־ مصيف صلاح الدين 1

 032 00˚  22  ־ 23˚ 20־ اربــــيـل 3

 01 02˚  11 ־ 22˚ 32־ الرمادي 2

 111 01˚ 01־  20˚ 21־ القائم 0

 120 01˚  21־  20˚ 31־ عنه 2

 121 03˚ 21־  20˚ 11־ حديثة 3

 المصدر : الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، بغداد واربيل، وزارة النقل المواصلات بغداد.     



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     هـ                          2439 -م 2028لسنت  الثانيالمجلذ  – 225العذد                                                            مجلت الأستار                                      

 

344 
 

  :العناصر المناخية المؤثرة في المنطقة
خية من أهم الضوابط  الطبيعية المؤثرة  في منطقـة  الدراسـة ،إذ إن  هـذ  تعد العناصر المنا       

لعناصر تـأثيراً ، وتؤثربعض امل متداخمة فهي تؤثربعضها في بعضالعناصر عمى الرغم من أنها تع
 -:هي، الاخرى ويتباين تأثيرها المناخي من مكان الى اخر، واهم  تمك العناصراكبر من العناصر 

 : Temperatureالحرارة : درجات  /اولا  
ـــاخ بســـبب تأثيرهـــا المباشـــر فـــي العناصـــرالمناخ    ـــد درجـــة الحـــرارة مـــن اهـــم  عناصـــر المن تُعُّ
يظهــر مــن  ،(2)( ، ومــا تبــاين المنــاخ بــين منطقــة واخــرى الانعكاســاً لتبــاين درجــة الحــرارة1الاخــرى)

بـــين معـــدلات درجـــات وجـــود تبـــاين  ،(1مبـــين فـــي الخريطـــة )و  (،1(، والشـــكل )2تحميـــل الجـــدول )
(، وســجمت اقــل درجــات الحــرارة  فــي شــهر 2212-1981الحــرارة  الشــهرية فــي المحطــات  لممــدة )

مْ ، بسـبب انخفـاض قيمـة  زاويـة  (4,6)كانون الثاني( في محطة مصيف صـلاح الـدين  إذ بمغـت )
( 1288)سقوط الأشعاع الشمسي ،وقمة ساعات السطوع الشمسي ،ثم ارتفاع المحطة إلى أكثر من 
مْ ،  (9,4م عن مستوى سطح البحر،  وسجمت أعمى درجات الحرارة في محطة الرمـادي إذ بمغـت )

ذ ســجمت فــي شــهر تمــوز إوفــي أشــهر الصــيف حيــث تكــون الشــمس عموديــة عمــى مدارالســرطان  ، 
( مْ ، بسـبب ارتفـاع قيمـة زاويـة سـقوط الاشـعاع 35,9أعمى درجات الحرارة في محطة اربيـل بمغـت )

س وقمة الرطوبة النسبية، وصـفاء الجـو ، وكـذلك وصـول تـأثيرات المـنخفض الموسـمي الهنـدي، الشم
مْ ، مـن ملاحظـة المعـدل السـنوي  (32,4وسجمت أدنى درجات الحرارة في محطـة القـائم، إذ بمغـت )

لدرجات الحرارة من المحطات  المناخية  المذكورة  يتضـح بشـكل  واضـح  تبـاين المعـدلات الشـهرية 
( مْ ، 17,6ات الحــرارة، وســجمت أدنــى معـدل ســنوي فــي محطــة مصـيف صــلاح الــدين إذ بمــ  )لـدرج

  . مْ  (31,2وأعمى معدل سنوي في محطة حديثة ،إذ بم  )
 (8131 - 3433لممدة  ) (  معدلت درجات الحرارة ) مْ( في محطات منطقة الدراسة8) جدول

 .انبٍبَبث انهٍئبة انعبيت نلأَىاء انجىٌت وانرصد انسنسانً انعراقٍت فً بغداد و إقهٍى كردستبٌ ، انبٍبَبث غٍر يُشىر انًصدر:                

 

 

 

 

 

 

 

 

 بثنًحطا

انًعدل  الاشهر

كبَىٌ انسُىي

٢ 

 تشرٌٍ  ١تشرٌٍ أٌهىل اة تًىز حسٌراٌ يبٌس ٍَسبٌ آذار شببط

٢ 

كبَىٌ

١ 

يصٍف 

 صلاح اندٌٍ

٥,٢ ٤,٦ 7,9 ٢ ٢١,٤ ١٥,٤9,2 ١ ٢٦,٤ ٦,,٣ ٣١,٤7,9 ٦ ١٢,٦,7 ١9,٦ 

 ٢١,٦ 7,2 ١٥,٢ ٢٤,٢ ٢,,٣ ٣٥,٢ ٣٥,7 ٣٢,٤ ٢٦,١ ١7,١ ١٣,9 7,7 2,٦ مـٍــــارب

 ٢٢,٤ ١١,٣ ١٦,٣ ٢٤,٥ ٢7,9 ٣٣,١ ٣٣,٦ ٣١,2 ٢9,٢ ٢٢,٢ ١٥,٥ ١١,9 7,٤ انريبدي

 ٥,,٢ 7,١ ١٤,٣ ٢٢,٥ ٢2,٣ ٣٢,١ ٣٢,٤ 2,,٣ ٢٥,٦ ٤,,٢ ١٤,٢ 7,٦ 9,2 انقبئى

 ٣١,٢ 7,٥ ١٥,٢ ٢٢,2 ٢7,٣ ٣٢,2 ٣٣,٤ ٣١,١ ٢٦,7 2,,٢ ١٤,9 ٦,,١ 2,٤ حدٌثت

 9,,٢ 7,٤ ١٤,٥ ٢٢,٥ ٢2,٥ ٣٢,٤ ٣٢,7 ٤,,٣ ٢٦ ٦,,٢ ١٣,2 ١,,١ 9,7 عُه
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 (,٢,١-١72١نهًدة) فً يحطبث يُطقت اندراست( ( يعدلاث درجبث انحرارة )و١̊شكم )

              

              

              
 (٢ر : يٍ عًم انببحثت ببلاعتًبد عهى انجدول )انًصد          

 

       ( فً يُطقت اندراست°( خطىط انحرارة انًتسبوٌت )و١خرٌطت )

  
 (8المصدر : من عمل الباحثة بالعتماد عمى الجدول )    
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 : Windsالرياح :  ثانياا/
عناصر المناخ الاخرى تُعُّد الرياح من العناصرالمناخية المهمة ، لما لها من دور فاعل مع  

فــــي تحديــــد الخصــــائص المناخيــــة لأي منطقــــة ،ويــــرتبط توزيــــع ســــرعة الريــــاح فــــي منطقــــة الدراســــة 
( ، 3)بمجموعــة مــن العوامــل: منهــا الــدورة العامــة لمريــاح  ،والموقــع الفمكــي ،ثــم الوضــع التضاريســي

ســــرع عـــدلات ، وجــــود تبـــاين بــــين م (2والخريطـــة )،( 2(، والشــــكل )3ظهـــر مـــن تحميــــل الجـــدول )ي
(م/ ثـا 3,2، وسجمت اعمى سرعة لمرياح في شهر )كانون الثاني( في محطـة اربيـل إذ بمغـت )الرياح

ذ سجمت في شهر تموز أعمـى سـرعة الريـاح إ، وكذلك تتباين المعدلات الشهرية في اشهر الصيف، 
وان زيـــادة  (م /ثـــا ، بســـبب تـــأثر المنطقـــة بالكتـــل الهوائيـــة المداريـــة ،5,5فـــي محطـــة حديثـــة بمغـــت )

سرعة الرياح  يعود لانفتاح المنطقة من جهة الغرب وطبيعة السطح وانبساط ، وسجمت أدنى سرعة 
(م /ثا ، أن اختلاف والمعدل السنوي لسرعة 2,4الرياح في محطة مصيف صلاح الدين، إذ بمغت )

ي محطــة الريــاح فــي المحطــات والنــاتي عــن تبــاين المعــدلات الشــهرية ، ســجمت أدنــى معــدل ســنوي فــ
 م/ ثـا(3,4(م/ثـا، وسـجمت أعمـى معـدل فـي محطـة عنـه  إذ بمـ  )1,7مصيف صلاح الدين إذ بم  )

( 4)لان المنطقة تعد ممراً لعبور المنخفضات الجوية القادمة من جهة البحر المتوسط الـى المنطقـة 
درجــات تســبب هبــوب الريــاح ،وزيــادة ســرعتها وحــدوث العواصــف الغباريــة ،وقمــة الامطــار، وارتفــاع 

 .الحرارة ، وقمة النبات الطبيعي  اسهمت في نفكك اجزاء التربة  خاصة في محافظة الانبار
 (8131 - 3433لممدة  ) ( معدلت الرياح ) م/ ثا( في محطات منطقة الدراسة1) جدول

 المصدر: البيانات الهيئاة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية في بغداد و إقميم كردستان ،البيانات غير منشور.               
 

 (,٢,١-١72١نهًدة) فً يحطبث يُطقت اندراست ث انرٌبح )و / ثب (( يعدلا٢شكم )

                

انًعدل  اشهر بثنًحطا

 ١كبَىٌ  ٢ٍتشرٌ  ١ تشرٌٍ أٌهىل اة تًىز حسٌراٌ يبٌس ٍَسبٌ آذار شببط ٢كبَىٌ انسُىي

يصٍف صلاح 

 اندٌٍ
١,9 ١ ٢,٣ ٢,٤ ٢,٥ ٢,٤ ٢,٤ ٢,٦ ٢,٢,7 ١ ٢,7 ١ ١,٦,9 

 ٢,2 ٢,١ ٢,٣ ٢,٤ ٢,٥ ٢,9 ٢,٥ ٣,١ ٣,٣ ٣ ٣ ٢,7 ٣,٢ مـٍــــارب

 ٢,٣ ١,7 ١,9 ١,٦ ٢ ٢,٤ ٣ ٢,7 ٢,9 ٢,٥ ٢,٦ ٢,٤ ٢ انريبدي

 ٢,٥ ١,2 ١,7 ١,9 ٢,١ ٣ ٣,9 ٣,٣ ٣ ٢,9 ٢,٦ ٢,٥ ٢,١ نقبئىا

 ٣,٣ ٢,٤ ٢,١ ٢,٤ ٣,٢ ٤,٤ ٥,٥ ٤,2 ٣,2 ٣,٤ ٣,٣ ٣ ٢,٤ حدٌثت

 ٣,٤ ٢,٣ ١,2 ٢,٢ ٢,2 ٤,٣ ٥,٤ ٥,٢ ٣,2 ٣,٥ ٣,٤ ٣,٢ ٢,٢ عُه
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 (٣انًصدر : يٍ عًم انببحثت ببلاعتًبد عهى انجدول )                 

     ( الرياح )م / ثا (في منطقة الدراسة8خريطة )

 
 .(1العتماد عمى الجدول )المصدر : من عمل الباحثة ب    
  -:Relative Humidity  -الرطوبة النسبية: ثالثاا/
تتأثر الرطوبة النسبية  بالعوامل المحميـة حسـب دائـرة العـرض  والقـرب  والبعـد مـن المسـطحات      

(،لذا تتباين الرطوبة النسبية في منطقة الدراسة، 5المائية  وعامل الارتفاع عن مستوى سطح البحر)
، يظهـــر تبـــاين المعـــدلات الشـــهرية لمرطوبــــة (3والخريطــــة ) (3( والشـــكل )4تحميـــل الجـــدول ) ومـــن
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النســـبية بـــين محطـــات الدراســـة مـــن شـــهر لأخـــر ، اذ تزيـــد نســـبة الرطوبـــة فـــي اشـــهر الشـــتاء بســـبب 
%( إذ يرجـــع الـــى 74انخفـــاض درجـــات الحـــرارة ، إذ ســـجمت اعمـــى نســـبة فـــي محطـــة عنـــه بنســـبة )

%(،وكــذلك تتبــاين المعــدلات 69ة، وســجمت ادنــى نســبة فــي محطــة اربيــل )انخفــاض درجــات الحــرار 
الشهرية في اشهر الصيف، حيث تنخفض الرطوبة النسبية بشكل كبير بسبب ارتفاع درجات الحرارة 
، وانعــدام ســقوط الامطــار، وزيــادة زاويــة ســقوط الاشــعاع الشمســي ،وطــول ســاعات النهــار، وســجمت 

%( وسـجمت ادنـى 33بة النسبية في محطة مصيف صلاح الدين )في شهر تموز اعمى قيمة لمرطو 
( يبـــين المعـــدلات الســـنوية 4%(،وتحميـــل الجـــدول )22قيمـــة الرطوبـــة النســـبية فـــي محطـــة حديثـــة  )

لمرطوبــة النســبية فــي محطــات الدراســة ، إذ ســجمت اعمــى معــدل فــي محطتــي مصــيف صــلاح الــدين 
 . %(44%( وسجمت ادنى معدل في محطة حديثة )52)

 (8131 - 3433لممدة ) ( الرطوبة النسبية في محطات منطقة الدراسة5جدول)
 

 بثانًحط

انًعدل  الأشهر 

 ١كبَىٌ ٢تشرٌٍ ١تشرٌٍ أٌهىل اة تًىز حسٌراٌ يبٌس ٍَسبٌ آذار شببط ٢كبَىٌ انسُىي
يصٍف صلاح 

 اندٌٍ
9٣ 9, ٣ ٣٣ ٣٣ ٣٣ ٤٣ ٥٦ ٦٤9 ٤2 ٦٤ 9, ٥٢ 

 ٤9 ,9 ٥7 ٤١ ,٣ ٢٦ ٢٥ ٢٦ ٣9 ٥٤ ,٦ ٦2 ٦7 مـٍــــارب

 ,٥ 9٣ ٦٢ ,٥ ٣2 ٣٤ ٣١ ٣٣ ٣7 ٤2 ٥٤ ٦٣ 9٢ انريبدي

 ٤2 9٢ ٦١ ٤٦ ٣٦ ٣١ ٢2 ,٣ ٣٥ ٤٥ ٥٥ ٦٣ 9٣ نقبئىا

 ٤٤ 9١ ٥٥ ٣2 ٢9 ٢٤ ٢٢ ٢٢ ٣١ ٤٢ ٥٦ ٦٢ 9٢ حدٌثت

 ,٥ 9٣ ٦٢ ,٥ ٣2 ٣٤ ٣١ ٣٣ ٣١ ٤٣ ٥٣ ٦٢ 9٤ عُه

 .انعبيت نلأَىاء انجىٌت وانرصد انسنسانً انعراقٍت فً بغداد و إقهٍى كردستبٌ ،انبٍبَبث غٍر يُشىر انًصدر: انبٍبَبث انهٍئبة                        

 (,٢,١-١72١نهًدة) ( انًعدلاث انرطىبت انُسبٍت فً يحطبث يُطقت اندراست٣شكم )

            

            

             
 (5الجدول )من عمل الباحثة بالعتماد عمى  المصدر:         
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 (خطوط الرطوبة النسبية المتساوية )%( في منطقة الدراسة1خريطة )

 

 ( .5من عمل الباحثة بالعتماد عمى الجدول ) المصدر:               
 : Rainfallالمطار  رابعا /

زمانياً ومكانياً ومن محطة تُعُّد الامطار عنصراً مناخياً مهما ، اذ تتباين الامطار الساقطة 
، ويرتبط التوزيع المكاني والزماني بعدة عوامل منها  تكرارالكتل الهوائية ، الرطبة والجبهات لأخرى

 .(1)الهوائية المصاحبة  المنخفضات الجوية  كذلك عامل الارتفاع عن مستوى سطح البحر
يظهر تباين كمية سقوط  (،4، ومبين في الخريطة )(4( والشكل )5ومن تحميل الجدول )      

، إذ سجمت في شهر كانون الثاني في مـحطة مصيف الساقطة في محطات منطقة الدراسة لامطارا
، بسبب ارتفاع المحطة عن مسُتوى سطح البحر، سجمت ادنى كمية ممم (112,4صلاح الدين بم )

 ممم . (19,7للامطار في محطة الرمادي، إذ بم  )
وية في محطات المنطقة، إذ سجمت اعمى ( يبين كمية الامطار السن4ومن تحميل الجدول )     

ممم وسجمت ادنى معدل في محطة الرمادي اذ بم   (684,3كمية الامطار في محطتي السميمانية )
ذ تقل نسبة تذبذب الامطار إوتمتاز الامطار بتغير كمياتها السنوية الساقطة ،  ممم، (33118)

 .(2)السنوية الساقطة من الجنوب نحو الشمال 
 (8131 - 3433الدراسة لممدة ) عدل مجاميع المطار الشهرية )ممم( في محطات منطقة( م4جدول)

انًجًىع  الأشهر  بثانًحط

 ١كبَىٌ ٢تشرٌٍ ١تشرٌٍ أٌهىل اة تًىز حسٌراٌ يبٌس ٍَسبٌ آذار شببط ٢كبَىٌ انسُىي

يصٍف 

 صلاح اندٌٍ

٤,,١١ 77 77.٦٣ ٢,2 ٢,٢ ,٢ ,,9 ,,, ٣٦ ٢,٥,7 97,١٣ ٣,,

٣ 

٦٤٤,٣ 

 ٤٣٤ ٦9,٣ ٤٥,٢ 9,,٣ ٣,١ ١,, ٢,, ١,٥ ١٢,٢ ٥٢,٢ ٦9,٥ 92,٥ 9٥,٥ مـٍــــارب

 ١١٦,٢ ١9,9 ١٦,٥ 7 ٤,, , , , ٤، ٦ ١٢,٤ ١٥,9 ٢,,٢ ١7,9 انريبدي

 ١٤٣ ١7,٥ 7,,٢ 7,٢ 2,, , , , ٦ ١٥,٢ ٢٣,2 ٢٣,٢ ٢٤,٤ نقبئىا

 ١٤٢,7 ٤,,٢ ١2,9 9,٣ 7,, , , , 9,١ ,٢ ٢٢,7 ٢٢,٢ ٢٣,٤ حدٌثت

 ١٤٥ 7,,٢ ١7,2 ١٣,٢ ٢,, , , , 9,٢ ١٤,٥ ٢٢,9 ٢٣,٥ ٢٣ عُه

 المصدر: البيانات الهيئاة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية في بغداد و إقميم كردستان ، البيانات غير منشور.      
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 ( كمية المطارالساقط )ممم(عمى محطات منطقة الدراسة5شكل )

                

                                   

                                   
 (٥انًصدر : يٍ عًم انببحثت ببلاعتًبد عهى انجدول )           

 ( خطوط المطر المتساوي)ممم( في منطقة الدراسة5خريطة )

 
 .(2مصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول )ال      
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 Evaporation -بخر:التخامساا/ 
يقصد بالتبخر تحول الماء من الحالة السائمة الى الحالة الغازية التي يستطيع عندها الهواء 
حمل جزئيات الماء، وتبقى هذ  العممية متكررة الحدوث ما لم يصل فيها الهواء الى درجة التشبع 

وشديدة خلال ساعات  ( ، وان عممية التبخر تكون سريعة8وعندها تتوقف عممية التبخرة عامة)
 (. 9النهار، وفي فصل الصيف اكثر مما هي عميه في فصل الشتاء)

،ان كمية التبخر تختمف (5،ومبين في الخريطة ) (5( والشكل )6نمحظ من تحميل الجدول )    
من شهر لأخر، ومن فصل لأخر، اذ سجمت ادنى كمية التبخر لاشهر الشتاء حيث سجمت لشهر 

( ممم بسبب صغر زاوية سقوط الاشعاع الشمسي 59محطة الرمادي  اذ بم  ))كانون الثاني(في 
ومدة الاشعاع بسبب حركة الشمس الظاهرية نحو الجنوب ،وانخفاض درجات الحرارة ، وسجمت 

( ممم ،اما في اشهر الصيف فتزداد معدلات 49,1اذ بمغت ) خر في محطة اربيلاعمى معدلات التب
( ممم، بسبب ارتفاع 482ت لشهر )تموز( في محطة حديثة إذ بم  )التبخر، إذ سجمت اعمى معدلا

درجات الحرارة وطول النهار مع شدة الاشعاع الشمسي وانخفاض الرطوبة النسبية وهبوب الرياح 
الجافة الحارة والسريعة، وسيادة الكتل الهوائية الحارة الجافة التي تحمل الصفة القارية وهبوب 

( 323,1ادنى المعدلات في محطة مصيف صلاح الدين إذ بم  ) العواصف الترابية، وسجمت
( ان هناك تبايناً في كمية التبخر السنوي بين المحطات، من 5ممم،وكذلك يبين تحميل الجدول )

( ممم، وسجمت ادنى 2864سنة لاخرى وسجمت اعمى مجموع سنوي في محطة عنه إذ بم  )
 ( ممم. 1792,8)مجموع سنوي في محطة مصيف صلاح الدين إذ بم  

 (8131 - 3433لممدة ) ( معدلت مجاميع التبخر بـ )ممم (الشهرية في محطات منطقة الدراسة1جدول)
انًجًى الأشهر  بثانًحط

ع 

 انسُىي
كبَىٌ

٢ 

تشرٌٍ ١تشرٌٍ أٌهىل اة تًىز حسٌراٌ يبٌس ٍَسبٌ آذار شببط

٢ 

كبَىٌ

١ 

يصٍف 

 صلاح اندٌٍ

2173 0272 1071 131 10372 31273 23271 311 10171 13170 2072 2270 110371 

 301272 2272 0271 10272 223 22271 20071 21171 31173 111 13072 1370 0072 مـٍــارب

 3101 30 110 333 223 022 031 202 301 321 122 02 20 انريبدي

 3211 20 120 332 233 021 003 200 303 320 130 10 21 نقبئىا

 3231 31 123 322 210 032 012 002 222 311 132 11 23 حدٌثت

 3130 21 113 322 232 320 021 011 231 310 131 12 21 عُه

 المصدر: البيانات الهيئاة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية في بغداد و إقميم كردستان ، البيانات غير منشور.              
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 عمى وفق احواض التبخر في محطات منطقة الدراسةالتبخر معدلت مجاميع  (4شكل )
 (8131-3433لممدة) 

                

                 

                                

 (.    1المصدر: من عمل الباحثة بالعتماد عمى الجدول )              
 سة( خطوط التساوي لتبخر )ممم( في منطقة الدرا4خريطة )

 
 (.1من عمل الباحثة بالعتماد عمى الجدول ) المصدر:    
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 : Actual Evapotrans pirationالتبخر /النتح )الحقيقي( سادساا/ 
ن التبخر /النتح، ويتاثر بالعوامل المناخية كالاشعاع الشمسي ، ودرجات الحرارة ،وعدد إ           

لرياح، ومعرفة كمية الميا  العائدة الى الجو في ساعات سطوع الشمس ،والرطوبة النسبية ،وسرعة ا
عمميتي التبخر / النتح الحقيقي،ولها اهمية كبيرة في التخطيط واستخدام الامثل لمموارد المائية، 
وتقدير الاحتياجات المائية لممحاصيل الزراعية خلال مدة نموها، وهناك عدة طرق رياضية لتقدير 

 -ها:كمية التبخر )النتح( المحتمل اهم
  .thornth waite – Eqمعادلة ثورنثويت 

، هذ  المعادلة معدله لقياس كمية التبخر/ النتح في 1948في عام  (Thornth waite)اقترح  
عدة مواقع من الولايات المتحدة الامريكية، تمتاز بانها اكثر دقة في حساب التبخر/ النتح، حيث 

 (:11لتبخر/ النتح الكامن، وهي  كم  يأتي)اعتمد بشكل اساسي عمى درجات الحرارة لحساب ا
a

I

T
ET 










10
160  

 حيث ان: 
ET0 )كمية التبخر: النتح المحتمل )ممم = ،T (.= معدل درجة الحرارة )م° 

I   ،قرينة درجة الحرارة السنوية وتتكون من مجموع اثنتي عشرة قرينة شهرية =(i) اي ان ،
 المجمل السنوي .

514.1

5










Tm
I  

a ، معامل يستخرج من جداول خاصة =Tm  كل شهر°( = معدل درجات الحرارة )م  ،A    =
 قيمة ثابتة تستخرج 

المعدلة، يتم حساب موقع المحطة بالنسبة لدوائر العرض، فيتم استخراجها من  (ET0)اما قيمة 
تبخر / النتح لمحصول عمى قيمة ال (n)في  (ET0)(، اذ تضرب قيمة 33جداول احصائية ثابتة)

(ET0) .المعدلة 
( 7نمحظ من خلال تطبيق معادلة ثورنثويت في منطقة الدراسة ، من تحميل الجدول )       

( حصول تباين بين اشهر السنة، وفي اشهر الشتاء سجمت اعمى معدلات التبخر/ 6والشكل )
ادنى المعدلات في  ( ممم، وسجمت6,2النتح، في شهر )كانون الثاني( في محطة خانقين إذ بمغت )

( ممم، ويعود السبب في ذلك الى انخفاض درجات الحرارة ،وقصر 3محطة السميمانية ،إذ بمغت )
 ساعات السطوع الشمسي، وزيادة نسبة 

الهوائية الباردة والمنخفضات الجوية، مما اثر في انخفاض كمية التبخر/ النتح في فصل الشتاء، 
ر / النتح تصل اعمى معدلات في شهر )تموز( في محطة اما في اشهر الصيف فان كمية التبخ
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( ممم، وسجمت ادنى المعدلات في محطة مصيف صلاح الدين اذ بمغت 422,5خانقين إذ بمغت )
( ممم بسبب ارتفاع المحطة عن مستوى سطح البحر، وارتفاع درجات الحرارة وتاثير 234,1)

ى الحد من سرعة الرياح، وزيادة كمية الاشعاع السلاسل والمرتفعات الجبمية  المجاور التي تعمل عم
الواصمة الى سطح الارض،وتتباين كمية التبخر / النتح السنوي حسب معادلة ثورنثويت بين 
المحطات المناخية في منطقة الدراسة من محطة الى اخرى ومن سنة لأخرى ، إذ سجمت اعمى 

( ممم، وسجمت ادنى 1829,4) مجموع سنوي في محطات  المنطقة، إذ سجمت في محطة خانقين
( ممم، بسبب ارتفاع المحطة 1249,6مجموع سنوي في محطة مصيف صلاح الدين، إذ بمغت )

 عن مستوى سطح البحر وما يميز المنطقة من كثافة في الغطاء النباتي. 
ي محطات ف ( معدلت مجموع التبخر / النتح  الكامن الشهرية والسنوية )ممم( وفق معادلة ثورنثويت2جدول)

 (8131 - 3433لممدة )منطقة  الدراسة 
 

 بثانًحط

انًجًىع  الأشهر 

كبَىٌ انسُىي

٢ 

تشرٌٍ أٌهىل اة تًىز حسٌراٌ يبٌس ٍَسبٌ آذار شببط

١ 

 ١كبَىٌ ٢تشرٌٍ

يصٍف 

 صلاح اندٌٍ

272 072 1171 0071 12370 
 

11271 32071 321 12173 1372 3372 1710 ١,٤7,٦ 

 120173 171 33 122 10170 22170 21170 31070 12173 3171 3272 1 273 مـٍــــارب

 ١١٤٥ 12710 22712 12070 11270 30073 332 33272 10271 12721 2173 1070 1700 انريبدي

 110371 12711 22710 1071 12271 31270 31271 102.0 13370 12702 3073 1172 1722 نقبئىا

 ١٢٥٢ 0713 23722 0171 11072 322 30071 32272 10273 13731 3071 1370 1713 حدٌثت

 1203 12720 22711 0172 13273 33072 32273 10171 12270 12702 3172 1373 3710 عُه

 (.1المصدر: جدول من عمل الباحثة بالعتماد عمى جدول )                    
 ادلة ثورنثويت في محطات )ممم ( وفق مع معدلت  مجموع التبخر/ النتح  الكامن الشهرية (1شكل ) 

 منطقة الدراسة
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  (2من عمل الباحثة بالعتماد عمى الجدول ) المصدر:                  

      -. معادلة نجيب خروفة:1     
،وانها مشتقة 5894ل عام دكري بلنياشتقت معادلة نجيب خروفة من معادلة         

ً لتلا ئم ظروف العراق المناخية، وذلك عبر الترابط بين درجات الحرارة اساسا

، الشهرية والنسبة المئوية لعدد ساعات النهار بالنسبة لعددها في السنة،على افتراض 

:(31) كالاتي المعدلةوهو تغاير خطي لطول النهار والمعادلة  

0

31.1

3
C

P
ET   

 

ETنتح الكامن = التبخر / ال 
P  النسبة المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس في الشهر بالنسبة لعددها في السنة عمى وفق =

 )جداول خاصة ( 
 C معدل درجة الحرارة الشهرية /م =   . 
 

يلاحــظ مــن خــلال تطبيــق معادلــة نجيــب خروفــه عمــى كميــة التبخــر / النــتح المحتمــل فــي  
( يبــين نتـــائي المعادلـــة نجيـــب 7( والشـــكل )8الجـــدول ) محطــات منطقـــة الدراســـة، مـــن خــلال تحميـــل

خروفة حصول تباين بين المعـدلات الشـهرية لكميـة التبخـر/ النـتح المحتمـل فـي محطـات منطقـة، اذ 
( 47,7سجمت اشهر الشتاء أعمى المعدلات في شهر )كانون الثـاني( فـي محطـة خـانقين إذ بمغـت )

( ممـم بسـبب ارتفــاع 16,9الـدين إذ بمغــت ) ممـم، وسـجمت ادنـى معــدلات فـي محطـة مصــيف صـلاح
المحطة عن مستوى سطح البحر، وقمة كمية الاشعاع الواصمة الى سطح البحر، وانخفاض درجـات 
الحـــرارة وارتفــــاع الرطوبــــة النســــبية، وزيــــادة ســــقوط الامطــــار، وزيــــادة عــــدد الايــــام الغائمــــة، ووصــــول 

 ة القارية .المنخفضات الجوية المتوسطية والكتل الهوائية البارد
امـــا فـــي اشـــهر الصـــيف فيـــزداد كميـــة التبخـــر/ النـــتح، اذ ســـجمت اعمـــى معـــدلات فـــي شـــهر 

( ممم، وسجمت ادنى معدلات كميـة التبخـر/النتح المحتــــمل 359,4)تموز( في محطة اربيل إذ بم  )
( ممــم، بســبب زيــادة عــدد ســاعات النهــار، وكبــر 321,6فــي محــــطة مصــيف صــلاح الــدين ،إذ بمــ  )
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يــة ســقوط الاشــعاع الشمســي، ارتفــاع درجــات الحــرارة، وتزايــد ســرعة الريــاح، ووصــول المخفضــات زاو 
 الحرارية الموسمية الهندية، وقمة الرطوبة النسبية.

ـــين 8ويبـــين تحميـــل الجـــدول ) ـــاً فـــي كميـــة التبخـــر / النـــتح الكـــامن ســـنوي ب ( ان هنـــاك تباين
زداد المجمـوع السـنوي فـي محطـةاربيل إذ محطات منطقة الدراسة بحسب معادلة نجيـب خروفـه، إذ يـ

ــــ  2262,8بمــــ  ) ــــدين إذ بم ــــم، وســــجمت ادنــــى مجمــــوع ســــنوي فــــي محطــــة مصــــيف صــــلاح ال ( مم
( ممـــم اقـــل المحطـــات فـــي كميـــة التبخـــر / النـــتح الكـــامن بســـبب موقـــع المحطـــة الجغرافيـــة 1612,8)

سلاسـل الجبميـة وقمـة وارتفاعها عن مستوى سطح البحر، والظروف المحمية والمحيطة بمنطقـة مـن ال
 السهول.
في  ( معدلت  مجموع التبخر / النتح  الكامن الشهرية والسنوية )ممم( وفق معادلة نجيب خروفه3جدول)

 (8131 - 3433لممدة )محطات منطقة الدراسة 
 

 بثانًحط

انًجًىع  الأشهر 

كبَىٌ انسُىي

٢ 

تشرٌٍ أٌهىل اة تًىز حسٌراٌ يبٌس ٍَسبٌ آذار شببط

١ 

كبَىٌ ٢تشرٌٍ

١ 

يصٍف 

 صلاح اندٌٍ

5568 1,65 4365 5,361 555 13862 2,565 15465 1,268 519 5264 1964 3,3161 

 1,5169 3465 9561 55565 13961 25963 24863 2,565 11864 52961 9165 3562 2964 مـٍــــارب

 1,59 4465 5,265 55568 12568 18269 25865 15265 13162 55962 5,565 4565 3465 انريبدي

 581562 3165 59619 54962 11162 19161 2,365 19461 11269 54,65 8,65 3364 24 نقبئىا

 265,,1 3268 ,9369 555 12265 18,62 18865 19969 12969 54364 83625 4,65 2968 حدٌثت

 1,5461 3262 5865 54264 11463 19465 25,68 19,62 11963 54165 936,5 3564 2468 عُه

 ( 1المصدر: جدول من عمل الباحثة بالعتماد عمى جدول )              
 وفق معادلة نجيب خروفه في معدلت مجموع التبخر / النتح  الكامن الشهرية والسنوية )ممم( (2شكل )

 محطات منطقة الدراسة   
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   (2من عمل الباحثة بالعتماد عمى الجدول ) المصدر:              
مما تقدم يمكن الاستنتاج بان المعدلات الشهرية والمجموع السنوي التي تم الحصول عميها في 

تطبيق المعادلات التبخر النتح / الكامن الكمي عمى محطات منطقة الدراسة وحصول نتائي 
 المعادلة نجيب خروفه اكثر ملاءمة واقعية في منطقة الدراسة من معادلة )ثورنثويت( لان المعدلات

 وهي اكثر ملاءمة لظروف العراق المناخية.، تكون مقاربة لقيم التبخر حسب نتائي احواض التبخر 
 الستنتاجات :

 
تباين درجات الحرارة الشهرية والسـنوية بـين محطـات منطقـة ، اذ تصـل ادنـى  درجـات  الحـرارة  -1

ت الحــرارة فــي ، وســجمت ادنــى درجــا̊ (م17,6فــي محطــة مصــيف صــلاح الــدين  الســنوية اذ بمغــت)
 ̊.( م31,2محطة حديثة  اذ بمغت )

تبــاين معــدلات ســرعة الريــاح فــي محطــات منطقــة، وســجمت اعمــى ســرعة الريــاح الســنوية  فــي  -2
م/ثــا ( فــي فصــل الشــتاء بســبب تــأثير الكتــل الهوائيــة  البــاردة وانخفــاض 3,4محطــة عنــه اذ بمغــت )

رياح السنوية في محطة مصـيف صـلاح الـدين درجات الحرارة وزيادة التغيم ، وسجمت ادنى سرعة ال
 م/ثا (. 1,7بمغت )

تبـــاين معـــدلات الرطوبـــة النســـيبة فـــي محطـــات منطقـــة، وســـجمت اعمـــى نســـبة الرطوبـــة النســـيبة  -3
%( بســبب انخفــاض درجــات الحــرارة  فــي 52الســنوية فــي محطــة مصــيف صــلاح الــدين اذ بمغــت )

 %( في محطة حديثة .44سنوية )فصل الشتاء،وسجمت ادنى درجة لمرطوبة النسيبة ال
تبـــاين كميــــة الامطــــار الســـاقطة و توزيعهــــا الزمــــاني والمكــــاني فـــي المحطــــات منطقــــة، وتســــاعد -4

المنخفضات الجوية والكتل الهوائية الرطبة وزيادة نسبة التغيم ، اذ يزداد سـقوط الامطـار فـي فصـمي 
طـار فـي محطـة مصـيف صـلاح الشتاء والربيع وتختمـف مـن سـنة لأخـرى، وسـجمت اعمـى كميـة للام

( ممم ،وسـجمت ادنـى كميـة الامطـار السـاقطة فـي محطـة الرمـادي اذ بمغـت 15511الدين اذ بمغت )
 (ممم.33118)

تباين كمية التبخر في محطات المنطقة  من مكان لأخـر ،اذ سـجمت اعمـى معـدلاتها فـي اشـهر -5
 الصيف مقارنة باشهر الشتاء.
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مــن مكــان لأخــر فــي محطــات منطقــة الدراســة،اذ ســجمت اعمــى  تتبــاين معــدلات التبخــر/ النــتح -6
 معدلاتها في اشهر الصيف مقارنة باشهر الشتاء.

 
 التوصيات :

تقميل ارتفاع درجات الحرارة وخاصة في فصل الصـيف وذلـك زيـادة المسـاحات الخضـراء داخـل  -1
 المدن. 

يع الاروائية لاستثمار المساحات الاستفادة من كمية الامطار الساقطة وخزنها  ، وانشاء المشار  -2
 الواسعة الصالحة لزراعة .

توجيه المزارعين عمى احياء اراضهم الزراعية  واعادة زراعتها  بالاشجار العالية التي تقمل من  -3
 درجات الحرارة  وسرعة كمية الامطار الساقطة وحماية التربة من الانجراف.

الروافــد والجــداول والعيــون والينــابيع المعدنيــة للاغــراض  الاســتفادة مــن وفــرة المــوارد المائيــة مــن -5
السياحية والتي تسـاعد تنـوع الغطـاء النبـاتي فيهـا مـن الغابـات والاشـجارالمتنوعه ، تقميـل سـرع الريـاح 

 السائدة وخفض حرارتها وتقميل قيم الجفاف.
وسـيعمل فـي تقميـل مساهم في احياء الاراضي الزراعية التي تشـهد توسـعاً فـي النشـاط الزراعـي  -4

 تأثيرات الظواهر الطقسية المتطرفة.
العمل عمى تثبيت  التربـة  بزراعـة الاشـجار وتعمـل كمصـدات طبيعيـة لتقميـل مـن كميـة الغبـار  -1

 وتقميل من تفكك التربة في المناطق التي تعد مصادر لمعواصف الغبارية .
لات التخطـيط لممشـاريع الاقتصـادية  الاستفادة من المعمومات المناخيـة فـي وضـع البـرامي ومجـا -2

 والتنموية والتوقعات المستقبمية في منطقة الدراسة. 
 

 :والمصادر مشاالهو 
 . 63، ص2228، الدار الجامعية ، 1فاضل السعدي ، جعرافية العراق ،طعباس -1
 . 36، ص2224عمي حسن موسى ، اساسيات عمم المناخ ، الدار الفكر لمطباعة،دمشق ،  -2
 .152، ص 2211،مطبعة الضياء،النجفعمي صاحب الموسوي ،عبد الحسن مدفون،عمم المناخ التطبيقي،-3

4- Ali- AL-shalash Climate of Iraq the Cooprative printing presses Warker Society    

Jordan,1966,p23. 
 .79، ص1984، بغداد، عبد الغني جميل السمطاني،الجو وعناصر وتقمباته، مطبعة دار الحكمة-5
باســـل احســـان القشـــطيني ، الكتـــل الهوائيـــة التـــي تتعـــرض لهـــا منطقـــة بغـــداد فـــي موســـم الامطـــار ،مجمـــة الجمعيـــة -6

 .113،ص1992(،25-24الجغرافية ، العددان )
 .192، ص1992، مطبعة دارالحكمة، بغداد ، 1صباح محمود الراوي وعدنان هزاع البياتي،المناخ التطبيقي ،ط-7
 .71، ص1992صي عبد المجيد السامرائي، واخرون، جغرافية الاراضي الجافة، مطبعة دار الحكمة، بغداد، ق-8
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،   1992فاضل باقر الحسني ومهدي محمد الصحاف،اساسات عمم المناخ التطبيقي،مطبعة دار الحكمة،بغداد، -9
 .79ص
، 1992مطبعة دار الحكمة،الموصل،  سعيد الراوي وقصي عبد المجيد السامرائي،المناخ التطبيقي، عادل-12
 .125ص
اقاليم الزراعة المطرية لمحصولي الحنطة والشعير في العراق في ظل المعايير المناخية نافع ناصر القصاب ، -11

 .13،ص1985(، ايمول لسنة 16، مجمة الجمعية الجغرافية العراقية، المجمد )
صد الزلزالي العراقية /بغداد ، قسم  المناخ ، والبيانات إقميم كردستان البيانات الهيئاة العامة للأنواء الجوية والر  -12

 ،البيانات غير منشورة.
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