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 :في محطات الفصمي   رالتبخ   قيم في تباين اثرهأسرعة الرياح و 

 باعتماد معادلة بنمان (البصرة - بغداد – خانقين – السميمانية) 

 ازهار سممان هادي .د م.

 وحدة الابحاث المكانية /جامعة ديالى

 :ممخصال

عمىُّقيـُُّّالتأثيرالنتحُّ،ُّولاُّتقؿُّاىميتياُّفيُّ-العناصرُّالمناخيةُّالمؤثرةُّعمىُّكميةُّالتبخرُّسرعةُّالرياحُّأحدُّتُعد ُّ      
ُّالتبخر.ُّمفُُّّ-التبخر هنا النتحُّعفُّالعناصرُّالاخرى،ُّوعمىُّالرغـُّمفُّالمعرفةُّبدورُّالرياحُّكعامؿُّمؤثرُّفيُّقيـ

ُّوالزمانيُّجاء هدف البحث ُّالمكاني ُّالتبخر ُّقيـ ُّتبايف ُّفي ُّالرياح ُّسرعة ُّتمعبو ُّالذي ُّالتأثير ُّمقدار ُّعمى ُّالتعرؼ :
.ُّ 6891/0161السميمانية، خانقين، بغداد، والبصرة( ولممدة من دراسة محطات )شممت الوسة.ُّولممحطاتُّالمدرُّ

ُّلتحقيؽُّىدؼُّالبحث.ُّواعُتمد عمى تحميل الانحدار البسيط

درجاتُّالحرارةُُّّواظيرتُّالنتائجُّافُّلمرياحُّدورُّمؤثرُّفيُّحدوثُّالتبايناتُّفيُّقيـُّالتبخرُّلاُّتقؿُّاىميتياُّعفُُُُُُُّّّّّّّ
الزيادةُّفيُّمعدلاتُّسرعةُّالرياحُّاثرُّفيُّرفعُّقيـُّالتبخرُّوافُّقوةُّىذهُّالعلاقةُّتزدادُُّّف ُّذُّتبيفُّأإُّة،والرطوبةُّالنسبي

ُّالتبخرُّالنتحُّالممكفُّفتراوحتُّبيفُّ) ُّإذُّارتفعتُّنسبةُّتأثيرُّالرياحُّفيُّتبايفُّقيـ %(ُّلممحطات37ُُّّ-%49صيفاً،
ُّفصؿ ُّفي ُّالرياح ُّبسرعة ُّتأثراً ُّاقؿ ُّالتبخر ُّقيـ ُّكانت ُّبينما ُّ ُّنسبةُُّّالمدروسة، ُّتراوحت ُّإذ ُّالمحطات ُّولجميع الربيع

%(.ُّاماُّالتبايناتُّالمكانيةُّفتبيفُّافُّقوةُّالتأُثرُّبسرعةُّلرياحُّيزدادُّبالاتجاهُّمفُّالجنوبُّالىُّ.3-%9...التأثيرُّبيف)
%(،ُّبينماُّسجمت34ُُّّ-%9...الشماؿ،ُّإذُّسجمتُّمحطةُّالبصرةُّاقؿُّنسبةُّتأثيرُّوفيُّجميعُّالفصوؿُّتراوحتُّبيف)

ُّ%(.47-%94سبُّإذُّتراوحتُّبيفُّ)خانقيفُّاعمىُّالن

ُّ:مقدمةال

ُّيكوفُُُُُُُّّّّّّّ ُّالغازية)بخارُّماء(ُّعندما ُّالسيولةُّالىُّالحالة التبخرُّىوُّعمميةُّتحوؿُّالماءُّمفُّحالة
اليواءُّغيرُّمشبعاًُّببخارُّالماء.ُّيوجدُّنوعافُّمفُّالتبخرُّىيُّالتبخرُّالنتحُّالحقيقيُّوىوُّكميةُّالمياهُّ

ُّ ُّوتعتمد ُّفعمياً ُّوالنتح ُّبالتبخر ُّالتربةُّالمفقودة ُّمف ُّالفعمي ُّفالتبخر ُّالماء ُّوتوفر ُّالتربة ُّرطوبة عمى
ُّالنتحُّ ُّالتبخر ُّاما ،ُّ ُّمتشابية ُّجوية ُّظروؼ ُّوفي ُّرطوبة ُّالاقؿ ُّالتربة ُّمف ُّالتبخر ُّمف ُّاكثر الرطبة
الكامفُّىوُّمقدارُّماُّيفقدُّمفُّالماءُّمفُّسطحُّالارضُّالمغطىُّكاملًاُّبالنبات)اعشابُّقصيرة(ُّتنموُّ

يمثؿُّالحدُّالاقصىُّالممكفُّمفُّالتبخرُّتحتُّالظروؼُّالجويةُُّّبنشاطُّولاُّتعانيُّمفُّعجزُّمائيُّوىو
ُّيبقىُّالتبخرُّالكام ُّالتربةُّبالجفاؼُّيقؿُّالتبخرُّالحقيقيُّبينما ُّتبدأ ُّىوُّتحتُّالسائدة.ُّوعندما فُّكما

قيمةُّالتبخرُّالحقيقيُّلاُّتتجاوزُّقيمةُّالتبخرُّالكامف.ُّولمتبخرُّالكامفُّاىميةُُّّف ُّإلذلؾُّفُّ،نفسُّالظروؼ
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ُّي ُّفمنو ُّالزراعة، ُّإذاُّفي ُّالمطموبة ُّالري ُّمياه ُّكمية ُّوتحديد ُّلمزراعة ُّالمتوفرة ُّالمياه ُّكمية ُّمعرفة مكف
ُّ(1)كانتُّكميةُّالامطارُّغيرُّكافةُّلنموُّالمحاصيؿُّالزراعية

يتغيرُّمعدؿُّالتبخرُّمفُّمكافُّلأخرُّومفُّوقتُّلأخر،ُّوذلؾُّلتبايفُّالظروؼُّالمؤثرةُّفيوُّاذُّافُُُُُُُّّّّّّّ
منياُّمعدؿُّدرجةُّالحرارةُّوالرطوبةُّالنسبيةُّوالاشعاعُّىناؾُّالعديدُّمفُّالعوامؿُّالتيُّتعمؿُّعمىُّذلؾُّ

ُّمفُّ ُّالاخرى. ُّالعوامؿ ُّمف ُّوغيرىا ُّالمياه ُّفي ُّالاملاح ُّنسبة ُّالى ُّاضافة ُّالرياح ُّوسرعة الشمسي
ُّمعادلاتُّ ُّاغمب ُّاف ُّوبما ُّتأثيرىا، ُّقوة ُّفي ُّتتبايف ُّالتبخر ُّكمية ُّعمى ُّالمؤثرة ُّالعوامؿ ُّاف المعروؼ

ُّالتبخر ُّاغمبيا-حساب ُّاعتمدت ُّالممكف ُّوالاشعاعُُّّالنتح ُّالرطوبة ُّوكمية ُّالحرارة ُّدرجة ُّمعدؿ عمى
الشمسيُّفكافُّمفُّالبديييُّربطُّالتغيراتُّفيُّقيـُّالتبخرُّبيذهُّالعناصر،ُّوبالرغـُّمفُّالمعرفةُّبالدورُّ
الذيُّتأخذهُّسرعةُّكأحدُّالعوامؿُّالمؤثرةُّعمىُّالتبخرُّالاُّانياُّلـُّتدرسُّولـُّتحددُّدرجةُّىذاُّالتأثيرُّ

حثُّلمعرفةُّمدىُّتأثيرُّالرياحُّفيُّقيـُّالتبخرُّالنتحُّولاُّسيماُّبعدماُّاحصائياً،ُّومفُّذلؾُّجاءُّىذاُّالب
سيمتُّالتطوراتُّالتقنيةُّالاعتمادُّعمىُّمعادلاتُّادخمتُّجمعُّالعناصرُّالمناخيةُّالمؤثرةُّعمىُّالتبخرُّ

ُّفيُّحسابيا.

 هدف البحث:

حطاتُّنتحُّالكامفُّالمكانيُّوالفصميُّفيُّالم-ماُّمقدارُّتأثيرُّسرعةُّالرياحُّفيُّتبايفُّقيـُّالتبخرُُُّّّ
ُّ.ُُّّالمناخيةُّالمشمولةُّبالدراسة

 مشكمة البحث: 

ىؿُّلتبايفُّسرعةُّالرياحُّبيفُّفصؿُّواخرُّومكافُّواخرُّاثرُّفيُّتبايفُّقيـُّالتبخرُّ؟ُّوىؿُّيمكفُّتقديرُّ
ُّىذهُّالعلاقةُّاحصائياًُّ؟

 فرضية البحث:

ُّالعوامؿُُُّّّ ُّاحد ُّولكونيا ُّلأخر، ُّفصؿ ُّمف ُّتتبايف ُّوانيا ُّكما ُّلأخر ُّمكاف ُّمف ُّالرياح ُّسرعة تتبايف
ُّقيمةُّ ُّولو ُّوالفصمي، ُّالمكاني ُّالتبخر ُّقيـ ُّتبايف ُّفي ُّاثر ُّتبايف ُّىذا ُّفاف ُّالتبخر، ُّعممية ُّفي المؤثرة

ُّ.احصائيةُّلاُّيمكفُّتجاىميا

ُّ

ُّ
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 :حدود منطقة الدراسة

تتمثؿُّالحدودُّالمكانيةُّلمبحثُّبالمحطاتُّالمناخيةُّالسميمانيةُّخانقيفُّبغدادُّالبصرةُّوالسببُّفيُُُُُُّّّّّّ
طؽُّمتباينةُّمفُّالعراؽ.ُّاماُّالحدودُّالزمانيةُّلمبحثُّفتتمثؿُّبالمدةُّمفُّىذهُّالاختيارُّلكونياُّتمثؿُّمنا

149.-0.1..ُّ

 :اسموب البحث

ُّالانحدارُُُُُّّّّّ ُّتحميؿ ُّوكاف ُّالمدروسة ُّالمتغيرات ُّبيف ُّالعلاقة ُّتحميؿ ُّفي ُّالاحصائي ُّالاسموب اتبع
ُّالخطيُّالبسيطُّىوُّالمتبعُّفيُّتحديدُّدرجةُّالعلاقة.

ُّالدراسة(ُّالمحطاتُّالمناخيةُّالمشمولةُّب1جدوؿ)

ُّ

ُّ

ُُّّ

ُّالجويةُّوالرصدُّالزلزالي،ُّقسـُّالمناخ.ُّللأنواءالمصدر/ُّالييئةُّالعامةُّ

 :ل مؤثر في كمية التبخرالرياح كعام

سرعةُّالرياحُُّّاحدُّالعناصرُّالمناخيةُّالمؤثرةُّفيُّكميةُّالتبخرُّالنتحُّالكامف،ُّإذُّانياُّتعمؿُُُُُُُُُّّّّّّّّّ
ُّعمىُّ ُّيساعد ُّمما ُّجفافاً ُّاكثر ُّىواء ُّمحميا ُّوتحؿ ُّالماء ُّببخار ُّالمشبعة ُّاليوائية ُّالطبقة ُّازاحة عمى

ميةُّازاحةُّاليواءُّالرطبُّمماُّيسرعُّمفُّاستمرارُّالتبخر.ُّوبذلؾُّكمماُّزادتُّسرعةُّالرياحُّتسارعتُّعم
وقدُّحاولتُّبعضُّالدراساتُّفيُّحسابُّمدىُّقوةُّىذاُّالتأثيرُّاحصائياً،ُّففيُّاحدُُّّ(0)عمميةُّالتبخر.

الدراساتُّالتيُّحاولتُّايجادُّالعلاقةُّبيفُّالعوامؿُّالمؤثرةُّعمىُّالتبخرُّوالتيُّاظيرُّوجودُّعلاقةُّقويةُّ
جةُّالحرارةُّوكميةُّالرطوبةُّوكانتُّاقؿُّقوةُّارتباطُُّّومباشرةُّبيفُّكميةُّالتبخرُّوالاشعاعُّالشمسيُّودرُّ

معُّسرعةُّالرياح،ُّبالرغـُّمفُّذلؾُّبينتُّالدراسةُّافُّانخفاضُّسرعةُّالرياحُّسوؼُّيقمؿُّمفُّالتأثيرُّ
ُّ.ُّ(7)المباشرُّللإشعاعُّالشمسيُّوالرطوبةُّالنسبيةُّعمىُّقيـُّالتبخر

ذُّاعتمدُّالبحثُّعمىُّمعادلةُّوفيُّبحثُّاخرُّحاوؿُّدراسةُّالتبخرُّالنتحُّالكامفُّوتأثرهُّبالرياح،ُّإُُُُّّّّ
(VAN Bavelُُّّالمعدلةُّمفُّمعادلةُّبنماف،ُّواخذتُّبياناتُّليوميفُّاختمفتُّفييماُّسرعةُّالرياحُّفي)

منطقةُّفيُّولايةُّمنياتفُّفيُّالولاياتُّالمتحدةُّالامريكية،ُّوقدُّتوصؿُّالبحثُّانوُّفيُّاليوـُّالذيُُّّبمغتُّ

الارتفاع عن مستوى  دائرة العرض خط الطول اسم المحطة ت
 سطح البحر

 375 52.55 72.54 السليمانية 1

 142 57.51 72.55 خانقين 5

 51 55.13 77.57 بغداد 5

 5 53.51 74.74 البصرة 7
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لتبخرُّبمقدرُّالثمثُّفقطُّاذُّكافُّتأثيرُّـ/ثاُّبمغتُّنسبةُّمساىمةُُّّالرياحُّفيُّقيـُّا99..سرعةُّالرياحُّ
ُّسرعةُّ ُّارتفعت ُّعندما ُّالثاني ُّاليوـ ُّفي ُّبينما ُّالنتح، ُّالتبخر ُّقيـ ُّعمى ُّالمؤثر ُّىو ُّالشمسي الاشعاع

%ُُّّاكثرُّمفُّالاشعاع17ُُّّـ/ثاُّزادتُّنسبةُّتأثيرىاُّعمىُّكميةُّالتبخرُّالنتحُّبمقدار0.09ُّالرياحُّالىُّ
ُّاعتمد ُّالدراسة ُّاسموب ُّنفس ُّاف ُّالبحث ُّوبيف ُّفيُُّّالشمسي، ُّمماثمة ُّمنطقة ُّوىي ُّاوربا ُّغرب في

خصائصياُّلمنياتف،ُّوباعتمادُّمعادلةُّبنمافُّتبيفُّافُّالرياحُّتؤثرُّعمىُّقيـُّالتبخرُّبنسبُّاعمىُّمماُّ
ُُُُّّّّ(9ُّ)توصمتُّاليوُّىذهُّالدراسة

   :النتح الكامن -طريقة بنمان مونتث في حساب قيم التبخر

ستُّدقيقةُّاضافةُّالىُّانياُّتيمؿُّالنتحُّمفُّلكوفُّحسابُّالتبخرُّباستخداـُّاجيزةُّقياسُّالتبخرُّليُُُُّّّّ
النباتُُّّلذاُّعمدُّعددُّمفُّالباحثيفُّالىُّايجادُّمعادلاتُّرياضيةُّيمكفُّمفُّخلالياُّلحسابُّالتبخرُّ
النتح،ُّوظيرُّالعديدُّمفُّالمعادلاتُّاعتمدتُّفيُّحسابُّالتبخرُّالنتحُّعمىُّبعضُّالعناصرُّالمناخية،ُّ

سسلاُّوثورنثويت(ُّوالعضُّالاخرُّاعتمدُّعمىُّفبعضياُّاعتمدُّعمىُّدرجةُّالحرارةُّفقطُّمثؿُّمعادلة)خوُّ
ُّومعدلاتُّ ُّالحرارة ُّدرجات ُّعمى ُّاعتمد ُّواخرى ُّ)ايفانوؼ( ُّمثؿ ُّوالرطوبة ُّالحرارة ُّدرجات عنصري

ُّ)بيمني ُّمثؿ ُّالشمسي ُّىذهُّ-السطوع ُّاعُتمدت ُّوقد ُّكرديؿ(. ُّبيمني ُّ ُّعف ُّالمعدلة ُّوخروفة كرديؿ
ُّ ُّوذلؾ ُّالعراؽ ُّفي ُّالكامف ُّالنتح ُّالتبخر ُّقيـ ُّحساب ُّفي ُّالبياناتُّالمعادلات ُّولتوفر ُّتطبيقيا لسيولة

المناخيةُّالمطموبةُّفيُّالمعادلة.ُّوبالرغـُّمفُّكوفُّىناؾُّمعادلةُّاخرىُّميمةُّفيُّحسابُّالتبخرُّالنتحُّ
ُّتتطمبُّمتغيراتُّ ُّلكونيا ُّاىممتُّمفُّقبؿُّالباحثيفُّلصعوبةُّتطبيقيا الكامفُّالاُّوىيُّبنمافُّالاُّانيا

ُّف ُّانو ُّالا ُّالمناخية، ُّالمحطات ُّفي ُّمتوفرة ُّغير ُّىذهُّمناخية ُّعمى ُّالاعتماد ُّزاد ُّالاخيرة ُّالسنوات ي
(ُّىذهُّالمعادلةُّكماُُّّ(FAO Panman Montaithالمعالةُّبعدُّافُّطورتُّمنظمةُّالفاوُّللاغذية)ُّ

ُّ:ُّ(5)موضح

ُّ
ُّحيثُّافُُّّ

ET0ُّالتبخرُّالنتحُّممـ/يوـُّ=

ُّ=Rn/يوـ0ُّصافيُّالاشعاعُّعندُّسطحُّمغطىُّبالنبات)ميكاُّحوؿ/ـ

ُّ=G/يوـ0ُّتدفؽُّحرارةُّالتربةُّ)ميكاُّجوؿ/ـ
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ُّ= es –enالنقصُّفيُّضغطُّبخارُّالماءُّ)كيموُّباسكاؿ(ُّ

ُّ) =Δ °انحدارُّمنحنىُّضغطُّبخارُّالماء)كيموُّباسكاؿ/ـ

ُّ=r°ُّثابتُّالرطوبةُّ)كيموُّباسكاؿ/ـ

ُّ..4عامؿُّتحويؿ=

ُُُُُُُّّّّّّّ ُّإذ ُّلتقني ُّالتطور ُّمف ُّالمعادلةُُّّأعدتواستفيد ُّبيذه ُّخاص ُّحاسوبي ُّبرنامج المنظمة
Crop Waterُّ)وىو) البرنامجُّلحسابُّالمعادلةُّسوىُّتوفيرُّالعناصرُّالمناخيةُّ،ُّإذُّلاُّيتطمبُّىذا

ـ*ُّ،ُّوساعاتُّالسطوع(ُّاضافةُّالىُّتحديد0ُّ)الحرارةُّ،ُّالرطوبةُّالنسبيةُّ،ُّسرعةُّالرياحُّعمىُّارتفاعُّ
ُّالشكؿ) ُّفي ُّموضح ُّكما ُّالبحر ُّسطح ُّعف ُّوارتفاعيا ُّلممحطة ُّالجغرافي ُّمف1ُّالموقع ُّفاصبح ،ُّ )

ُّت ُّما ُّملائمةُّلجميعُّالمناطؽُّالرطبةُّوالجافةُّالسيولةُُّّاعتمادُّالمعادلةُّولاُّسيما متازُّبوُّمفُّكونيا
ُّعمىُّحدٍُّسواءُّعمىُّعكسُّالمعادلاتُّالاخرىُّالتيُُّّلاُّتلائـُّجميعُّالمناخات.ُّ

 CRPWAT8.0(ُّواجيةُّبرنامج1ُّشكؿ)

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّالمصدر/ُّمنظمةُّالفاوُّللأغذيةُّوالزراعةُّالعالمية
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 :تالتباين المكاني والزماني لسرعة الرياح في المحطا

يمتازُّالعراؽُّبأنوُّلاُّيُعدُّمفُّالمناطؽُّالتيُّتكوفُّرياحياُّذاتُّسرعةُّعالية،ُّإذُّيتصؼُّبسرعةُُُُُُّّّّّّ
ُّمنظوماتُّ ُّتأثيرات ُّتحت ُّالواقع ُّالمداري ُّشبو ُّالحزاـ ُّفي ُّلوقوعو ُّنظراً ُّالسنة ُّمدار ُّعمى منخفضة

ُّوالمنخفضُّالحراريُّصيفاًُّوىاتيفُّالمنظومتيفُّلاُّتساعدافُّعمىُّىبوب رياحُُّّالضغطُّالعاليُّشتاءاً
ُّالضغطيةُّ ُّالمنظومات ُّفي ُّاضطرابات ُّفييا ُّتحدث ُّالتي ُّالجوية ُّالحالات ُّباستثناء ُّقوية ُّاو نشطة
وبالأخصُّالمنظومةُّالقطبيةُّومنظومةُّالبحرُّالمتوسطُُّّالتيُّتؤثرُّفيُّفصميُّالشتاءُّوالربيعُّوالتيُّ

يةُّتصاحبياُّعادةُّرياحُّعاليةُّالسرعةُّكذلؾُّحالاتُّالرياحُّالنشطةُّالتيُّتصاحبُّالاخاديدُّالضغط
التيُّتنشأُّفيُّجميعُّفصوؿُّالسنةُّولاُّسيماُّفيُّفصؿُّالربيعُّالذيُّتصؿُّفيوُّسرعةُّالرياحُّالمدياتُّ

 (9)الاعصارية.
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ُّ

 

 

 

 

 

 

 

  
 السنوات 

 البصرة بغداد خانقين السليمانية

 صيف ربيع شتاء خريف صيف ربيع شتاء خريف صيف ربيع شتاء خريف صيف ربيع شتاء خريف

1981-1980 1.3 0.8 1.3 3.4 1 1 1.5 1.5 2.4 2 2.3 2.5 2.2 2.3 2.8 3.1 

1981 1.4 0.9 1.6 1.9 1.9 1.4 1.8 1.9 1.6 2.2 2.4 3 1.7 2 2.5 3.3 

1982 1.5 1.5 1.3 1.3 1.9 1.7 1.9 2.5 1.7 2 2.5 3.3 1.6 2 2.2 3.4 

1983 1.6 1.5 1.4 1.6 1.8 2.2 2.7 2.7 2.4 1.7 2.2 2.7 2.2 2.2 2.5 3.9 

1984 1 1.3 1.6 2 1.8 2.7 2.3 2.3 1.2 1.4 1.7 2.4 2.1 2.3 2.5 3.3 

1985 2.2 1.8 1.5 1.5 2 2.1 3 2.1 1.3 1.5 2 2.8 1.9 1.7 2.2 2.9 

1986 1.3 1 1.6 1.7 1.8 1.8 2 1.5 2.1 2.3 2.6 2.8 1.9 2.3 3.3 4 

1987 1.4 1.1 1.3 2.2 1.5 1.4 1 0.8 2.3 2.5 2.7 2.8 2.9 2.5 3.3 3.4 

1988 0.9 1.1 1.1 1.2 0.6 1.9 3 2.8 2.4 2 2.6 2.9 2.3 2.2 3.1 4.1 

1989 1.1 1 1.8 1.7 2.9 1.8 2.4 1.8 2.3 2.1 2.6 3.3 2.4 2.1 3.3 4.3 

1990 0.6 0.9 1.1 1.1 1.6 1.6 2.8 0.9 2.2 1.5 2.4 3.2 2.7 2.3 3.4 4.3 

1991 0.9 1.8 2.6 3.6 1.2 1.6 1.9 2.2 2 2.5 2.7 3.1 2.7 2.7 3 4.2 

1992 0.9 1.1 0.9 1.6 1.4 1.2 1.9 1.7 1.7 2.1 2.6 2.7 1.9 2.5 3.1 3.8 

1993 0.8 0.4 1.1 1.7 1.3 1.2 1.8 1.6 1.9 1.9 2.6 3.2 2.2 2.4 2.9 4.1 

1994 1.4 1.1 1.3 1.2 1.3 1.2 2 1.7 1.9 2.1 2.6 3 2.4 2.5 3 3.2 

1995 1.2 1.3 1.5 1.5 1.2 1 1.9 1.8 2 1.5 2.2 2.2 2.4 2.5 3 3.4 

1996 0.8 0.7 1.1 1.2 1.6 1.5 1.7 1.6 1.6 1.8 2.2 3.3 2.6 2.3 2.8 4.6 

1997 0.9 0.8 0.9 1.7 1.3 1.2 1.4 1.2 2.2 2 2.2 2.2 2.3 2.4 2.9 3.3 

1998 1 0.7 1.6 2.1 1.2 0.9 1.1 1 1.7 1.8 2.7 2.9 2.4 2.1 2.4 2.9 

1999 2.1 0.5 0.8 1.9 0.8 0.9 1.4 1.1 1.9 1.9 2.4 2.6 2.4 2.5 3 3.3 

2000 1.2 0.9 1.1 1.8 0.8 0.9 1.2 1.5 1.9 1.9 2.5 3 2.4 2.6 3.4 3.8 

2001 1.4 0.8 1.9 1.5 1.1 1.1 1.1 0.9 2.3 2.1 2.5 3 2.9 2.6 3.2 3.8 

2002 1.2 0.8 1.7 1.3 0.7 1 1.4 1.3 2.2 1.4 2.5 3 2.5 1.9 3.6 4.3 

2004 2 1.4 1.4 0.8 1 0.8 1 2.8 2.2 1.5 2.5 3.1 3 3.3 3.6 4.6 

2005 1.8 0.6 0.8 1.4 0.6 0.7 0.8 0.5 2.3 2 2.5 2.9 3.5 2.8 3.7 4.6 

2006 2.4 2 0.9 1.4 0.6 0.3 0.4 0.5 1.9 1.6 2.2 2.7 3.2 2.7 3.3 4.3 

2007 0.8 0.8 0.8 1.4 0.5 0.7 0.5 2 2.1 2 2.5 3.2 2.8 3.5 3.6 4.1 

2008 1 0.9 1.1 1.2 0.4 0.3 0.5 0.4 2.4 2.5 2.8 3.1 3 3.3 3.3 4.5 

 2010-2009 0.7 0.5 1 1.3 0.4 0.4 0.5 0.7 2.3 2.4 2.4 2.3 2.8 2.8 3.5 3.8 

 5.3 5.3 5.2 5.2 2.9 2.4 1.9 2.0 1.6 1.6 1.3 1.2 1.7 1.3 1.0 1.3 المعدل السنوي

ُّلرياح في محطات منطقة الدراسة  لممدة( المعدلات السنوية الفصمية لسرعة ا0جدول)
149.-0.1. 

 المصدر/ بالاعتماد عمى الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ. واقميم كوردستان، وزارة الزراعة، قسم المناخ.
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ُّسرعةُُُُُّّّّّ ُّفي ُّوزمانيا ُّمكانيا ُّتبايناً ُّىناؾ ُّاف ُّالا ُّالعراؽ ُّفي ُّالرياح ُّسرعة ُّانخفاض ُّمف وبالرغـ
ةُّ(ُّافُّمحطةُّالبصرةُّسجمتُّاعمىُّسرع0الرياحُّفمفُّحيثُّالتبايفُّالمكانيُُّّيلاحظُّمفُّالجدوؿ)

ُّبيف) ُّتراوحت ُّإذ ُّالفصوؿ ُّجميع ُّوفي ُّلمرياح ُّالفصمي ُّبغداد7.9ُّ-0.5لممعدؿ ُّمحطة ُّتمتيا (ـ/ثا،
ُّبيف) ُّسرعة ُّإذ0.0ُّ-1.4بمعدؿ ُّوخانقيف ُّالسميمانية ُّمحطتي ُّفي ُّالرياح ُّسرعة ُّوانخفضت (ـ/ثا،

ُّبيف)ُّ (ـ/ثا.ُّوبذلؾُّيتضحُّافُّسرعةُّالرياحُّتمتازُّبارتفاع1.3ُّ-..1تراوحُّالمعدؿُّالفصميُّفييما
ُّ ُّوقمةُّسرعتيا ُّالارض ُّسطح ُّانبساط ُّمع ُّتماشيا ُّوذلؾ ُّالجنوب، ُّالى ُّالشماؿ ُّمف ُّاتجينا كمما

العوارضُّالجبميةُّالتيُّتعدُّعائقاُّاماـُّسرعةُّالرياحُّوحركتيا،ُّاضافةُّالىُّانحدارُّالرياحُّفيُّحركتياُّ
ُّالعربي. ُّالخميج ُّعمى ُّالواطئ ُّالضغط ُّمناطؽ ُّالى ُّتركيا ُّفوؽ ُّالعالي ُّالضغط ُّمناطؽ ولذاُُّّ(3)مف

ُّمح ُّاف ُّوذلؾُّيُلاحظ ُّالفصمية ُّالرياح ُّسرعة ُّفي ُّمتدنية ُّمعدلات ُّسجمتا ُّوخانقيف ُّالسميمانية طتي
ُّالىُّ ُّاضافة ُّالرياح، ُّسرعة ُّفي ُّالمؤثرة ُّالعوامؿ ُّاحد ُّيعد ُّالذي ُّوتضرسيا ُّالجبمية ُّالمنطقة لطبيعة
ُّتمتازاُّ ُّالمتيف ُّوالبصرة ُّبغداد ُّمحطتي ُّعكس ُّعمى ُّتركيا، ُّفوؽ ُّالعالي ُّالضغط ُّمناطؽ ُّمف قربيما

يماُّاضافةُّالىُّقربيماُّمفُّامتداداتُّالمنخفضُّالينديُّالموسميُّعمىُّالخميجُّبانبساطُُّّالسطحُّفي
ُّالعربي.

ُّسجؿُُُُُّّّّّ ُّالصيؼ ُّفصؿ ُّاف ُّإذ ُّالرياح ُّمعدلاتُّسرعة ُّفي ُّفصمية ُّتباينات ُّىناؾ ُّاف ُّيُلاحظ كما
(ـ/ثاُّفيُّمحطتيُّخانقيف7.9ُّ-1.9اعمىُّالمعدلاتُّولجميعُّالمحطاتُّإذُّتراوحُّمعدؿُّالفصؿُّبيف)

ُّ ُّالتوالي ُّعمى ُّمنخفضُّوالبصرة ُّباتجاه ُّالضغط ُّمنحدر ُّر ُّوزيادة ُّالتسخيف ُّعممية ُّالى ُّيعود وذلؾ
ُّالينديُّالموسمي.

ُّ:ُّالنتح الكامن لممحطات المدروسة -نتائج قيم التبخر

ُّالجدوؿ)ُُُُُّّّّّ ُّالتبخر7يوضح ُّقيـ )-(ُّ ُّمعادلة ُّباعتماد ُّالمستخرجة -FAO Panmanالنتح
Mantaithُُّّو ُّسنة ُّبيف ُّالتبخر ُّقيـ ُّفي ُّالتذبذب ُّاف ُّيتبيف ُّإذ ُّوىذاُّ(، ُّالواحد، ُّالفصؿ ُّخلاؿ اخرى

ُّطبيعيُّلكوفُّالتذبذبُّىوُّالسمةُّالغالبةُّفيُّعناصرُّالمناخُّجميعيا.ُّ

عندُّتتبعُّالمعدلاتُّالسنويةُّالفصميةُّليذهُّالقيـُّخلاؿُّمدةُّالدراسةُّيتبيفُّوكماُّىوُّمعروؼُّافُُُُّّّّ
ُّالجنوب ُّالى ُّالشماؿ ُّمع ُّاتجينا ُّكمما ُّبالارتفاع ُّتأخذ ُّالتبخر ُّلقيـ ُّالمكانية فمحطةُُّّالتباينات

السميمانيةُّسجمتُّاقؿُّالمعدلاتُّوفيُّجميعُّالفصوؿ،ُّبينماُّمحطةُّالبصرةُّسجمتُّاعمىُّالمعدلاتُّ
ُّوالاشعاعُّ ُّالرياح ُّوسرعة ُّالحرارة ُّلدرجات ُّالمكانية ُّالتباينات ُّمع ُّيتفؽ ُّوىذا ُّالفصوؿ، ُّجميع وفي

خفاضُّقيمياُّالشمسيُُّّالتيُُّّتأخذُّبالارتفاعُّمعُّىذاُّالاتجاهُّوانخفاضُّالرطوبةُّالنسبيةُّالتيُّيزيدُّان
ُّفيُّالاتجاهُّنفسو.
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ُّالتبايناتُّالفصميةُّفيلاحظُّافُّفصؿُّالصيؼُّسجؿُّاعمىُّقيـُّلمتبخرُّفيُّجميعُّالمحطاتُُُُّّّّ اما
ُّالرياحُّ ُّسرعة ُّفي ُّوزيادة ُّالنسبية ُّالرطوبة ُّوقمة ُّالحرارة ُّدرجات ُّبارتفاع ُّيمتاز ُّالفصؿ ُّلكوف وذلؾ

ُّوساعاتُّالسطوعُّالشمسي.

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ
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 0161-6891ح الكامن الفصمي لممحطات المدروسة لممدةالنت -( قيم التبخر4جدول)

 السنوات
 البصرة بغداد خانقين السميمانية

 صيف ربيع شتاء خريف صيف ربيع شتاء خريف صيف ربيع شتاء خريف صيف ربيع شتاء خريف
1981-1980 327.1 102.9 312.9 848.4 325.3 124.4 374.3 674.7 466.4 169.9 496.4 840.3 499.8 208.4 585.2 914.7 

1981 354.8 92.6 326.6 673.7 422.8 126.6 398.9 740.9 413.3 158.9 482.0 900.4 451.9 181.4 503.8 954.7 

1982 305.4 104.6 323.4 601.3 390.7 130.4 414.7 825.0 396.9 131.6 512.4 949.5 406.8 194.2 503.1 939.8 

1983 357.0 142.0 336.9 649.9 427.3 170.8 441.5 825.9 489.0 172.3 506.5 833.0 497.4 243.4 578.5 1023.8 

1984 286.8 109.9 339.8 704.5 419.5 162.6 436.2 773.7 353.2 156.0 446.0 835.9 484.4 223.6 562.7 967.9 

1985 411.3 127.4 338.2 636.4 424.0 151.8 483.1 767.4 382.8 164.1 471.2 887.3 485.3 193.3 526.6 918.5 

1986 325.5 130.1 398.9 687.2 394.6 143.1 422.3 670.8 453.7 206.2 547.0 882.4 465.9 232.1 630.1 1081.1 

1987 360.1 109.1 325.2 732.8 362.8 125.8 336.0 568.8 463.9 183.7 519.1 879.8 566.4 231.7 632.1 994.2 

1988 297.8 100.1 345.5 610.4 286.2 157.8 546.9 898.9 471.4 161.0 564.6 902.3 534.8 207.3 617.2 1117.5 

1989 315.3 97.4 355.7 664.1 529.7 133.9 508.1 741.1 466.3 165.1 548.6 947.5 535.2 208.2 685.3 1174.8 

1990 268.6 94.9 278.9 579.7 424.9 158.9 439.7 582.0 479.1 148.4 490.6 883.2 616.1 217.7 640.9 1106.6 

1991 268.1 109.2 290.7 871.1 360.1 122.3 398.2 772.3 422.7 162.4 471.3 869.5 561.1 231.4 575.3 1084.2 

1992 280.2 108.8 293.8 650.3 380.9 126.5 415.6 727.9 399.9 155.7 483.0 859.8 486.1 196.7 574.1 1083.1 

1993 275.0 91.3 335.5 665.4 364.2 130.3 453.9 697.0 444.6 174.5 565.1 905.2 524.9 270.7 643.7 1128.2 

1994 351.0 110.8 335.7 579.8 358.2 120.5 446.1 715.5 399.8 169.1 528.4 904.7 499.6 212.1 603.6 966.8 

1995 335.6 122.9 338.2 639.0 365.6 130.7 442.3 740.4 432.5 146.2 491.3 812.8 554.6 200.7 601.5 1056.1 

1996 289.6 103.7 303.8 597.0 409.2 149.3 414.9 704.3 413.1 176.2 494.7 934.2 587.0 256.0 564.1 1182.8 

1997 293.1 97.4 305.9 694.2 362.3 121.2 373.6 662.7 428.7 160.3 493.6 832.7 525.7 210.7 615.2 1026.4 

1998 320.2 117.6 385.4 737.7 376.7 140.9 403.6 607.8 427.4 191.5 592.0 898.6 596.8 238.5 594.9 975.7 

1999 375.8 98.9 325.6 696.9 316.3 128.8 422.9 606.2 444.0 169.0 543.6 858.0 561.0 179.9 477.8 1017.3 

2000 309.7 112.6 350.2 693.4 306.3 123.3 413.2 696.8 415.9 168.6 575.8 938.0 794.5 243.8 732.0 1113.0 

2001 341.7 103.3 360.8 641.4 367.0 129.5 371.3 593.7 463.0 179.5 537.3 927.8 630.3 197.0 441.6 1029.1 

2002 315.0 93.8 346.4 614.8 328.2 110.8 419.7 659.1 482.9 162.0 538.8 930.1 875.4 272.5 678.2 1158.3 

2004 384.5 112.7 327.9 523.3 320.4 114.0 362.4 772.8 479.6 160.3 527.9 896.5 609.4 238.0 482.0 1108.4 

2005 378.1 99.3 317.5 624.2 284.1 118.5 445.1 498.0 462.2 196.9 529.8 901.0 902.5 270.7 477.6 1180.7 

2006 403.7 154.6 296.8 592.8 283.6 103.4 307.7 480.0 428.6 156.5 509.8 892.5 826.7 284.6 628.3 1141.7 

2007 308.4 96.1 337.9 608.4 283.7 114.5 333.1 693.9 515.9 193.4 588.2 924.1 571.0 247.4 497.6 1092.0 

2008 283.3 119.3 295.6 554.6 271.1 106.8 297.6 469.4 463.6 233.9 544.2 899.4 805.2 263.1 472.5 1084.8 

2010-2009 266.7 96.9 292.6 598.5 278.5 117.6 294.8 522.4 466.8 216.4 534.9 832.8 885.3 291.7 726.0 1102.9 

 1059.5 581.1 229.2 598.0 888.3 521.9 172.1 442.3 678.9 407.5 130.9 359.5 654.2 328.4 109.0 323.8 المعدل السنوي

 ( FAO( معادلة بنمان المنظمة العالمية لمزراعة والاغذية )CROPWAT8.0المصدر/ بالاعتماد برنامج )                        
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 ط بين سرعة الرياح وكمية التبخرتحميل الانحدار الخطي البسي

تحميؿُّالانحدارُّىوُّاداةُّاحصائيةُّتقوـُّببناءُّنموذجُّاحصائيُّوذلؾُّلتقديرُّالعلاقةُّبيفُّمتغيرُُُُُّّّّّ
كميُّواحدُّوىوُّالمتغيرُّالتابعُّومتغيرُّكميُّاخرُّاوُّعدةُّمتغيراتُّكميةُّوىيُّالمتغيراتُّالمستقمة.ُّ

ُّالمتغيرُّ ُّبيف ُّالعلاقة ُّتوضح ُّاحصائية ُّمعادلة ُّينتج ُّفيُّبحيث ُّالمعادلة ُّىذه ُّاستخداـ ُّويمكف ُّ ات.
معرفةُّنوعُّالعلاقةُّبيفُّالمتغيراتُّوتقديرُّالمتغيرُّالتابعُّباستخداـُّالمتغيراتُّالاخرى.ُّوعندماُّتكوفُّ
ُّىوُّ ُّالنموذج ُّفافُّىذا ُّواحد ُّمستقؿ ُّومتغير ُّتابعُّواحد ُّمتغير ُّبيف ُّالاحصائي ُّالنموذج ُّفي العلاقة

ُّال ُّالانحدار ُّنموذج ُّويسمى ُّالانحدار ُّنماذج ُّ)ابسط ُّالبسيط  Simple Linearخطي
Regressionُُّّوىوُّنموذجُّاحصائيُّيقوـُّبتقديرُّالعلاقةُّالتيُّتربطُّبيفُّمتغيرُّكميُّواحدُّوىو.)

المتغيرُّالتابعُُّّومتغيرُّكميُّاخرُّوىوُّالمتغيرُّالمستقؿ.ُّوينتجُّعفُّىذاُّالنموذجُّمعادلةُّاحصائيةُّ
يمةُّالمتغيرُّالتابعُّعندُّمعرفةُّقيمةُّخطيةُّيمكفُّاستخدامياُّلتقديرُّالعلاقةُّبيفُّالمتغيريفُّاوُّتقديرُّق

ُُّّ:(9)المتغيرُّالمستقؿ.ُّوتصاغُّالعلاقةُّالاحصائيةُّبالمعادلةُّالتالية

=a +bX+e 

ىيُّقيمةُّثابتةُّتعبرُّعفbُّ الخطأُّالعشوائيُّوeُُّّالمتغيرُّالمستقؿُّوXُّالمتغيرُّالتابعُّ،ُّ ^Yحيثُّ
خطُّالمستقيـُّالذيُّيوضحُّالعلاقةُُّّتعبرُّعفُّميؿbُّتساويُّصفرُّوXُّقيمةُُّّعندماُّتكوفُّ ^Yقيمة

ُّبمقدارُّوحدةُّواحدةُّ.Xُّ عندماُّتزدادُّقيمةُّ^Yوبمعنيُّاخرُّىوُّيمثؿُّمقدارُّالتغيرُّفيُّقيمةُّ

ويمكفُّتحديدُّقوةُّالعلاقةُّالمقدرةُّبيفُّالمتغيرُّالتابعُّوالمتغيرُّالمستقؿُّمفُّخلاؿُّمعامؿُّالتحديدُُُُُّّّّّ
R2ُُّّ(ُّوىوُّيعبرُّعفُّمجموعُّمربعاتُّالانحدارSSRُّالىُّم)(ُّجموعُّالمربعاتُّالكميSSTُُّّوكمما،)

كانتُّقيمةُّالمعامؿُّكبيرةُّدؿُّعمىُّقوةُّالعلاقةُّبيفُّالمتغيرُّالتابعُّوالمتغيرُّالمستقؿ،ُّويعنيُّذلؾُّافُّ
ُّالمتغيرُّالمستقؿُّيشرحُّاوُّيفسرُّنسبةُّكبيرةُّمفُّالمتغيراتُّالكميةُّالتيُّتحدثُّفيُّالمتغيرُّالتابع.ُّ

ُُُُُُّّّّّّ ُّالخطي ُّالانحدار ُّمعادلة ُّعمىُّوطبقت ُّالنتائج ُّوفسرت ُّالدراسة ُّمنطقة ُّبيانات ُّعمى البسيط
اساسُّالتبايفُّبيفُّالفصوؿُّوالجميعُّالمحطاتُّمفُّجيةُّوالتبايفُّبيفُّمحطةُّواخرىُّمفُّجيةُّاخرىُّ

ُّوكماُّسيميُّذكره

ُُّّتحميل العلاقة بين سرعة الرياح وكمية التبخر الفصمي   

خرُّكعامؿُّتابعُّوسرعةُّالرياحُّكعامؿُّ(ُّافُّالعلاقةُّبيفُّقيـُّالتب0اظيرتُّالنتائجُّفيُّالشكؿ)ُُُُُُّّّّّّ
ُّكميةُّ ُّارتفعت ُّالرياح ُّسرعة ُّزادت ُّكمما ُّاي ُّالفصوؿ ُّجميع ُّوفي ُّالمحطات ُّولجميع ُّموجبة مستقؿ

ُّلقيمة ُّالموجبة ُّوالاشارة ُّالتبخر ُّقيـ ُّتنخفض ُّوبانخفاضيا ُّىذهbُُّّ التبخر، ُّعمى ُّتدؿ ُّالمعادلة في
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ةُّطردية،ُّالاُّافُّقوةُّىذهُّالعلاقةُّقدُّالعلاقة،ُُّّوكافُّاتجاهُّخطُّالانحدارُّصاعداًُّمماُّيعنيُّافُّالعلاق
تباينتُّبيفُّفصؿُّواخرُّويمكفُّمعرفةُُّّذلؾُّمفُّخلاؿُّاتجاهُّخطُّالانحدارُّإذُّانوُّيقتربُّمفُّالمحورُّ
الافقيُّالذيُّيمثؿُّسرعةُّالرياحُّعندماُّتكوفُّالعلاقةُّقويةُّويُلاحظُّذلؾُّخلاؿُّفصؿُّالصيؼُّالاُّافُّ

ُّعن ُّالافقي ُّ ُّالمحور ُّعف ُّابتعاد ُّاكثر ُّيكوف ُّالاتجاه ُّخلاؿُّخط ُّذلؾ ُّويُلاحظ ُّالعلاقة ُّتضعؼ دما
ُّفصميُّالشتاءُّوالربيع.ُّ

اماُّنسبةُّتأثيرُّسرعةُّالرياحُّكعامؿُّمستقؿُّعمىُّتبايفُّقيـُّالتبخرُّكعامؿُّتابعُّفيمكفُّمعرفتياُُُُُُّّّّّّ
(ُّانوُّفيُّفصؿُّالصيؼُّتزداد9ُُّّ(ُّ،ُّاذُّيُلاحظُّمفُّالجدوؿُّ)R2ُّمفُّخلاؿُّقيمةُّمعامؿُّالتحديدُّ)

تبايفُّقيـُّالتبخرُّوفيُّجميعُّالمحطاتُّإذُّبمغتُُّّالنسبةُّفيُّمحطتيُّنسبةُّتأثيرُّسرعةُّالرياحُّعمىُّ
%(ُّ،ُّبينماُّيُلاحظُّازديادُّتأثيرىاُّفيُّمحطتيُّالسميمانيةُّوخانقيفُّلتصؿ37ُّ%ُّو35بغدادُّوالبصرةُّ)

%(،ُّمفُّالتبايفُّفيُّقيـُّالتبخرُّخلاؿُّالفصؿ.ُّاماُّفيُّفصؿُّالشتاء47ُّ%ُّو49نسبةُّتفسيرىاُّالىُّ)
%(94ُّ%ُّو99%(ُّفيُّمحطتيُّبغدادُّوالبصرةُّبالتتابع،ُّوالىُّ)19و%04فانخفضتُّنسبةُّالتأثيرُّ)

فيُّمحطتيُّالسميمانيةُّوخانقيفُّعمىُّالتوالي.ُّوبذلؾُّيظيرُّتأثيرُُّّسرعةُّالرياحُّفيُّتبايفُُّّكمياتُّ
ُّيمتازُّ ُّالصيؼ ُّفصؿ ُّلكوف ُّوذلؾ ُّالشتاء، ُّفصؿ ُّفي ُّىو ُّمما ُّاكثر ُّالصيؼ ُّفصؿ ُّخلاؿ التبخر

ُّوقمةُّكميةُّالرطوب ُّقدُّلاُّبارتفاعُّمعدلاتُّالحرارة ُّالتبخرُّىذه ُّالتبخرُّالاُّافُّعممية ُّفتزدادُّكمية ةُّ
تستمرُّفيُّحالةُّسكوفُّاليواءُّإذُّيتشبعُّاليواءُّببخارُّالماءُّولاُّيستوعبُّايُّكميةُّاخرىُّلمتبخرُّالاُّ
افُّسرعةُّالرياحُّتؤديُّالىُّازاحةُّاليواءُّالرطبُّواحلاؿُّىواءُّجديدُّلوُّالقدرةُّعمىُّاحتواءُّالمزيدُّمفُّ

التاليُّزيادةُّعمميةُّالتبخر،ُّويمكفُّافُّتوضحُّالفكرةُّبشكؿُّاخرُّافُّالفصؿُّجزيئاتُّالماءُّالمتبخرةُّوب
يمتازُّبقمةُّالرطوبةُّالنسبية،ُّفافُّزيادةُّسرعةُّالرياحُّتعنيُّالاستمرارُّفيُّحدوثُّالنقصُّبالتشبعُّمماُّ

ُّيعنيُّزيادةُّفيُّالتبخر.ُُّّ

اكثرُّمماُّىوُّفيُُّّنسبةُّالتأثيرُّتكوفُّفيُّفصؿُّالخريؼُّف ُّأفيمحظُُّّ؛ماُّبالنسبةُّلفصميُّالانتقاؿأُُُُُّّّّّ
ُّالفصؿُّيبدأُّظيورُّ فصؿُّالربيع،ُّوذلؾُّيعودُّالىُّافُّالاوؿُّيمتازُّبسرعُّرياحُّاعمىُّلكونوُّفيُّىذا
المنظوماتُّالضغطيةُّوتعاقبياُّعمىُّالعراؽ،ُُّّبينماُّفيُّفصؿُّالربيعُّيكوفُّلعامؿُّانخفاضُّدرجاتُّ

ومفُّذلؾُّيظيرُّافُُّّالحرارةُّوارتفاعُّكميةُّالرطوبةُّاكثرُّتأثيرُّعمىُّكميةُّالتبخرُّمفُّسرعةُّالرياح.
لسرعةُّالرياحُّاثرُّميـُّفيُّزيادةُّكميةُّالتبخرُّالاُّافُّتأثيرىاُّيتبايفُّمفُّموسـُّلأخرُّإذُّيزدادُّالتأثيرُّ
فيُّالفصؿُّالحارُّمفُّالسنةُّويقؿُّفيُّالفصؿُّالباردُّوذلؾُّلظيورُّعناصرُّاخرىُّاكثرُّتأثيرُّمفُّ

ُّسرعةُّالرياحُّوىيُّالرطوبةُّالنسبيةُّودرجاتُّالحرارة.ُّ

ُّ
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ُّ(ُّمعادلةُّالانحدارُّالخطيُّالبسيطُّلممحطاتُّالمدروسة0شكؿ)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر/ بالاعتماد عمى نتائج تحميل الانحدار الخطي 

ET = 26.33  +  232.5 *speed wind ET = 154.5  +  30.4 * speedwind 

ET = 466.5  +  37.58 * windsSpeed ET = 546.9  +  134.4 * windSpeed 

ET = 235  +  99.69 * windSpeed ET = 99.63  +  24.82 * windSpeed 

ET = 301.5  +  65.57 * windSpring ET = 446.1  +  149.1 * windSpeed 

ET = 219.1  +  82.1 * windSpeed ET = 84.48  +  23.21 * windSpeed 

ET = 448.8  +  123.1 * windSpeed 
ET=296.4+24.73*windspeed 

ET = 253  +  94.01 * windSpeed ET = 103.7  +  35.27 * windSpeed 

ET = 289.5  +  95.43 * windSpeed ET = 595.8  +  101.9 * windSpeed 
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 ( الفصمية لممحطات المدروسةbو R2( )قيمة 3جدول)

 .الانحدار الخطي البسيطالمصدر/ نتائج تحميل 

 : تحميل العلاقة بين سرعة الرياح وكمية التبخر المكاني

ُّاعمىُُُُُُُّّّّّّّ ُّاف ُّيُلاحظ ُّالمحطات ُّمستوى ُّعمى ُّالبسيط ُّالخطي ُّالانحدار ُّتحميؿ ُّنتائج ُّقراءة وعند
ُّيُلاحظُّمفُّالجدوؿُّ) ُّالتبخرُّمحطةُّخانقيفُّإذ ُّتأثيرُّلمرياحُّعمىُّقيـ ُّافُّمحطةُّخانقيف9ُّنسبة )

-94بةُّلتأثيرُّالرياحُّعمىُّقيـُّالتبخرُّوفيُّجميعُّالفصوؿُّإذُّتراوحتُّالنسبةُّبيفُّ)سجمتُّاعمىُّنس
(%ُّ.تمتياُّمحطةُّالسميمانيةُّومفُّثـُّبغدادُّوكافُّاقؿُّقوةُّلمعلاقةُّبيفُّسرعةُّالرياحُّوقيـُّالتبخر49ُّ

ُّ(%ُّ.43ُّ-9.فيُّمحطةُّالبصرةُّإذُّتراوحتُّنسبةُّالتأثيرُّبيف)

ُّالرياحُُُُّّّّ ُّقوة ُّبيف ُّالعلاقة ُّاف ُّيظير ُّافُُّّوبيذا ُّاي ُّالشماؿ. ُّالى ُّالجنوب ُّمف ُّاتجينا ُّكمما تزداد
ُّالمناطؽُّ ُّفي ُّعنيا ُّالعراؽ ُّمف ُّالباردة ُّالمناطؽ ُّفي ُّاقوى ُّالرياح ُّوسرعة ُّالتبخر ُّكمية ُّبيف العلاقة

ُّالحارة.ُّ

 ويمكفُّالتعرؼُّبطريقةُّاخرىُّعمىُُّّقوةُّتأثيرُّسرعةُّالرياحُّعمىُّتبايفُّكميةُّالتبخرُّخلاؿُّقيمةُُُُُّّّّّ
bُّيادةُّفيُّكميةُّالتبخرُّفيُّحاؿُّزيادةُّسرعةُّالرياحُّبمقدارُّوحدةُّواحدةُّأيُّوالتيُّتدؿُّعمىُّمقدارُّالز
ـ/ثا(.ُّففيُّفصؿُّالصيؼُّالذيُّسجؿُّاعمىُّنسبةُّتأثيرُّلمرياحُّعمىُّقيـُّالتبخر،ُّيُلاحظُّانوُُّّفي1ُّ)

ـ/ثا(ُّومف1ُّممـ(ُّكمماُّزادتُّسرعةُّالرياحُّ)107.1)bمحطةُّالسميمانيةُّيبمغُّمقدارُّالزيادةُّفيُّقيمةُّ
ـ/ثا(ُّوكانتُّكمية1.1ُّبمغتُّسرعةُّالرياحُّ)1441ُّ(ُّيتبيفُّانوُّفيُّصيؼ7ُّو0)ُّملاحظةُّالجدوليف

ـ/ثا(ُّارتفعتُّكمية0.1ُّعندماُّبمغتُّسرعةُّالرياحُّ)1444ُّممـ(ُّبينماُّفيُّصيؼ534.3ُُّّالتبخرُّ)
ُّفيُّمحطةُّخانقيفُّفافُّقيمة373.3ُّالتبخرُّالىُّ)ُّ ُّزادتُّسرعة194.1ُّتبمغُّ)bُّممـ(،ُّاما (ُّكمما
ـ/ثا(ُّسجمتُّكمية1.1ُّعندماُّبمغتُّسرعةُّالرياحُّ)ُّ...0صيؼُّعاـُُّّـ/ثا(،ُّففي1الرياحُّبمقدار)

ُّقدرىا) ُّقيمة 9.9.0ُّالتبخر ُّعاـ ُّبمغت ُّالكمية ُّىذه ُّاف ُّالا ُّزادت393.9ُّ)1499ُّممـ( ُّعندما ممـ(
ممـ(،ُّلذاُّفافُّكميةُّالتبخر1.1.4ُّ)bـ/ثا(،ُّوفيُّمحطةُّبغدادُّسجمتُّقيمة0.1ُّسرعةُّالرياحُّالىُّ)

 الصيف الربيع الشتاء فصل الخريف المحطة

Rقيمة
2

Rقيمة bقيمة 
2

Rقيمة bقيمة  
2

Rقيمة b  قيمة 
2

 bقيمة 

 123.1 0.94 24.73 0.14 23.21 0.44 82.1 863. السليمانية

 149.1 0.93 65.57 0.70 24.82 0.69 99.69 0.94 خانقين

 101.9 0.75 95.43 0.38 35.27 0.29 94.01 0.72 بغداد

 134.4 0.79 37.58 0.04 30.4 0.16 232.5 0.55 البصرة
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ـ/ثا(ُّالاُّافُّىذهُّالكمية0.0ُّندماُّكانتُّسرعةُّالرياح)ممـ(ُّع970.3بمغت)1449ُّفيُّصيؼُّعاـُّ
ـ/ثا(،ُّوفيُّمحطة7.0ُّعندماُّزادتُّسرعةُّالرياحُّالىُّ)3ُّ..0ممـ(ُّفيُّصيؼُّعاـ409.1ُّبمغت)

ُّ ُّقيمة ُّسجمت ُّالذي ُّ)bُّالبصرة ُّقدرىا ُّ 179.9ُّاحتمالية ُّعاـ ُّصيؼ ُّفي ُّانو ُّفيتبيف 1491ُّممـ(،
ُّبمغتُّسرعةُّالرياح) عندما1449ُُّّممـ(ُّبينماُّفيُّعاـ419.3ُّـ/ثا(ُّبمغتُّكميةُّالتبخر)7.1عندما

ُّممـ(.1109.0ُّـ/ثا(ُّبمغتُّكميةُّالتبخر)9.1كانتُّسرعةُّالرياحُّ)

 : اختبار معنوية اثر سرعة الرياح في تباين قيم التبخر الفصمي

لأجؿُّاثباتُّصحةُّفرضيةُّالبحثُّافُّسرعةُّالرياحُّاثرُّفيُّتبايفُّقيـُّالتبخرُّاختبرُّمستوىُُُُُُُّّّّّّّ
ُّالمت ُّبيف ُّالعلاقة ُّاختبارمعنوية ُّباعتماد ُّ)tُُّّغيريف ُّبػ ُّبالباحثة ُّحددتيا ُّمعنوية (5ُُّّ...وبمستوى

 t(ُّوعندُّمقارنةُّقيمة1.3.1ُّالجدوليةُّ)ُُُّّّ t(ُّومفُّثـُّتكوفُّقيمةُّ.7-0=09وبدرجةُُّّحريةُّقدرىاُّ)
ُّ(ُّ ُّالجدوؿ ُّمف ُّيلُاحظ ُّوالجدولية ُّ ُّالتبخر5ُّالمحسوبة ُّقيـ ُّعمى ُّمعنوي ُّاثر ُّالرياح ُّلسرعة ُّاف )

ُّيُُّ ُّكما ُّوالفصمي ُّولكؿُّالمكاني ُّالفصوؿ ُّخلاؿ ُّالنقصاف ُّاو ُّبالزيادة ُّتتفؽ ُّالمعنوية ُّقيمة ُّاف لاحظ
ىوُّدليؿُّاخرُّيعززُّفرضيةُّالبحثُّبافُّىناؾُّالعلاقةtُُُّّّ(ُُّّوبذلؾُّيُعدُّاختبارR2ُّمحطةُّمعُّقيمةُّ)

ُّاحصائيةُُّّبيفُّسرعةُّالرياحُُّّوالتغييرُّفيُّقيـُّالتبخرُّالمكانيُّوالفصميُّ.

 ية المشمولة بالدراسةالمحسوبة لممحطات المناخ t( قيمة 5جدول)

 مستوي المعنوية المحسوبة للمحطة في كل فصل t قيمة  المحطة

 معنوي صيف ربيع شتاء خريف

 معنوي 51.57 5.32 5..7 15.52 السليمانية

 معنوي 3..13 4.2 4.43 2..53 خانقين

 معنوي 3.23 .7.3 5.53 3.52 بغداد

 صل الربيعمعنوي باستثناء ف 2.24 1.13 .5.5 2.45 البصرة

 المصدر/ نتائج تحميل الانحدار الخطي البسيط ُُُُُُّّّّّّ

 : الاستنتاجات

مفُّتحميؿُّعلاقةُّبيفُّقيـُّالتبخرُّالنتحُّالمستخرجةُّباعتمادُّمعادلةُّبنمافُُّّوسرعةُّالرياح،ُّتبيفُُُُُّّّّّ
افُّبنمافُّاعطىُّفيُّمعادلتوُّقيمةُّلمرياحُّفيُّتفسيرُّقيـُّالتبخر،ُّولذلؾُّفافُّنتائجُّتحميؿُّالانحدارُّ

ُّلخطُّاظ ُّالصاعد ُّالاتجاه ُّ ُّمف ُّذلؾ ُّعمى ُّويُستدؿ ُّالمتغيريف ُّىذيف ُّبيف ُّطردية ُّالعلاقة ُّوجود يرت
(ُّوجودُّنسبةُّعاليةُّلمتأثير،ُّنسبةR2ُّالموجبة،ُُّّويتبيفُّمفُّقيمةُّمعامؿُّالتحديد)bُّالانحدارُّوقيمةُّ
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التأثيرُّمتباينةُّبيفُّفصؿُّواخرُّلممحطةُّنفسياُُّّمفُّجيةُّوبيفُّالمحطاتُّمفُّجيةُّاخرىُّلذاُّيمكفُّ
ُّ:الاتيُّستنتاجُّا

ُّلمرياحُّدورُّميـُّومؤثرُّفيُّتبايفُّقيـُّالتبخرُُّّالمكانيُّوالفصمي.ُُّّ-1
ُّالصيؼُُّّ-0ُّ ُّفصؿ ُّخلاؿ ُّالنتح ُّالتبخر ُّعممية ُّعمى ُّالرياح ُّلسرعة ُّتأثير ُّاعمى ُّاف ُّالنتائج اظير

 %(ُّ.49%ُّو35ولجميعُّالمحطاتُّإذُّتراوحتُّنسبةُّالتأثيرُّبيف)
ُّتزدادُّ-7ُّ ُّالرياح ُّبسرعة ُّالتبخر ُّتأثر ُّدرجة ُّافُُّّاف ُّاي ُّالشماؿ، ُّالى ُّالجنوب ُّمف ُّاتجينا كمما

 المناطؽُّالشماليةُّمفُّالعراؽ،ُّيكوفُّتبايفُّقيـُّالتبخرُّاكثرُّارتباطاًُّبتبايفُّسرعةُّالرياح.
ُّالمحطاتُُّّ-9 ُّمف ُّالرياح ُّسرعة ُّبتبايف ُّتأثراً ُّاكثر ُّفييا ُّالنتح ُّالتبخر ُّقيـ ُّكانت ُّخانقيف محطة

 %(.47-%94المدروسةُّأذُّتراوحتُّنسبةُّتأثيرىاُّبيفُّ)
5ُّ-ُُّّ ُّقيـ ُّنتائج ُّاظيرتيا ُّمعنوية ُّعلاقة ُّالفصمي ُّالتبخر ُّوقيـ ُّالرياح ُّسرعة ُّبيف ُّالعلاقة ُّ tاف

 .5...المحسوبةُّوالتيُّكانتُّاعمىُّمفُّالجدوليةُّوبمستوىُّمعنويةُّ
ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ
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بمعامؿُّبحسبُّارتفاعُّالمحطةُُُّّّـُُّّبضربُّسرعةُّالرياح0الىُّارتفاعُُّّ.1*يحوؿُّمعدؿُّسرعةُّالرياحُّمفُّارتفاعُّ
ُّيحسبُّبالمعادلةُّالتالية:

U2=Uz(4.87/ln(67.8z-5.42) 

ُُّّ:ف ُّإحيثُّ

U2ُُّّـ0=سرعةُّالرياحُّعمىُّارتفاع

Uzُُّّفيُّالمحطةُّ)ُّوفيُّمحطاتُّالعراؽُّتحسبُّسرعةُّالرياحُّعمى ُّالرياحُّالمقاسةُّعمىُّالارتفاعُّالمحدد =ُّسرعة
ُّ ُّ.1ارتفاع ُّقيمة ُّاف ُّوجد ُّالمعادلة ُّتطبيؽ ُّوعند ُّ)ـ(. ُّتساوي ُّالرياح35ُّ..المعامؿ ُّبسرعة ُّتضرب ُّالقيمة ُّوىذه )

ُّ ُّمف ُّسرعتيا ُّمقدار ُّلتغير ُّالمحطة ُّفي ُُّّ.1المسجمة ُّالى 0ُّمتر  Richard G. Allen, Cropمتر.

evapotranspiration - Guidelines for computing crop  2water requirements - FAO 

Irrigation and drainage paper 56, FAO - Food and Agriculture Organization of the 

United Nations,Rome, 1998,p13.                                                                              
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: ctaAbstr 
        Wind speed is one of climatic elements affecting the amount of  potential 

evapotranspiration, no less importance in influencing  potential evapotranspiration from 

other items, and in spite of knowledge the role of wind as a factor in the values, but it 

has not been a study to measure statistically this role in Iraq. Hence the aim of the 

research: to identify the amount of influence they wind speed variation spatial values   

potential evapotranspiration  and temporal values of the stations studied. The study 

included stations (Sulaymaniyah, Khanaqin, Baghdad, and Basra) for the period of 

1980/2010. And relied on simple linear regression to achieve the aim of the research.     

    The results showed that the winds of an influential role in the occurrence of 

variations in the values of the potential evapotranspiration of not less important than the 

temperature and relative humidity. It is found that the increase in wind speed rates in 

effect raise the evaporation values and strength of this relationship increase in summer, 

as the effected of values have risen ranged between (94%- 73%) of the stations studied, 

while the potential evapotranspiration values in the spring less affected by wind speed 

for all stations the effected values ranged between (0.4%-70%) in stations Basra and 

Khanaqin, respectively. The spatial variations turned out to be influenced by the 

strength of the wind speed increases direction from south to north, as Basra, the lowest 

values of coefficient of determination station in all seasons ranged recorded between 

(0.4%- 79%), while the highest values recorded in Khanaqin to the selection coefficient 

ranged between (69%-93%).                                                                                                

ُّ


