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 النمذجة الرياضية في حل المشكلات التطبيقية  أسموبأثر 
 لدى طلاب الصف الثاني المتوسط في الرياضيات

 م.د. صباح سعيد حمادي
  الكرخ الأولى –ثانوية المتميزين )الخضراء( وزارة التربية/

 الممخص: 
دى طلاب الصؼ الثاني النمذجة الرياضية في حؿ المشكلات التطبيقية ل أسموبىدؼ البحث تعرؼ أثر       

ذا المتوسط في الرياضيات ، وتحقيقاً لأىداؼ البحث اعتمد الباحث المنيج التجريبي ، واستخدـ التصميـ التجريبي 
يوجد فرؽ ذو دلالة  :" لاي. ووضعت الفرضية الصفرية الآتيةالمجموعتيف التجريبية والضابطة ذا الاختبار البعد

النمذجة  أسموب( بيف متوسطي درجات الطلاب الذيف يدرسوف عمى وفؽ  .500إحصائية عند مستوى دلالة ) 
 "لمشكلات التطبيقية في الرياضياتالرياضية والذيف يدرسوف عمى وفؽ الطريقة التقميدية في حؿ ا

ية لمحافظة بغداد/ تحديد مجتمع البحث والذي يمثؿ المدارس المتوسطة الواقعة ضمف الرقعة الجغراف بعد أف تـ     
بالطريقة  اختيارىاسط تـ مف طلاب الصؼ الثاني المتو  ا( طالبً 26عينة البحث مف ) اختيرت، لكرخ الأولىا

النمذجة  أسموب( طالباً دُرست عمى وفؽ 26مى مجموعتيف إحداىما تجريبية تكونت مف )عالقصدية، وقُسمت العينة 
 ة التقميدية .( طالباً دُرست وفؽ الطريق25الرياضية والأخرى ضابطة تكونت مف )

تـ إجراء التكافؤ بيف مجموعتي البحث في المتغيرات)العمر الزمني ، التحصيؿ السابؽ في مادة الرياضيات،        
حؿ المشكلات التطبيقية في الرياضيات،  اختبارمستوى الذكاء(. ولغرض جمع البيانات الخاصة بالتجربة تـ بناء 

مف النوع المقالي والتي يمكف مف خلاليا قياس حؿ المشكلات  اختبارية ( فقرات05وقد تكوف بصيغتو النيائية مف)
 التطبيقية في الرياضيات لدى عينة البحث. 

مف  ثبت، والتالاختباروأُجريت التحميلات الإحصائية المناسبة لحساب معامؿ الصعوبة والتمييز لفقرات       
الأدوات الإحصائية لتحميؿ نتائج  استعماؿت . وبعد الخصائص السايكومترية مف خلاؿ التأكد مف الصدؽ والثبا

براوف ومعادلة ألفا  -التائي لعينتيف مستقمتيف ومعامؿ إرتباط بيرسوف ومعادلة سبيرماف  الاختبارمثؿ  الاختبارتطبيؽ 
بيف ( 0.05أشارت النتائج التي تـ التوصؿ إلييا إلى وجود فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )  كرونباخ.

النمذجة الرياضية والذيف يدرسوف عمى وفؽ الطريقة  أسموبالطلاب الذيف يدرسوف عمى وفؽ متوسطي درجات 
النمذجة  أسموبولصالح الطلاب الذيف يدرسوف عمى وفؽ التقميدية في حؿ المشكلات التطبيقية في الرياضيات 

 الرياضية .
  :أولًا/ مشكمة البحث

كثير مف  انصراؼلاحظ جاؿ التدريس في المدارس الثانوية مف خلاؿ عمؿ الباحث في م      
. تيا ، ونفور بعضيـ مف ىذه المادةبدراسة مادة الرياضيات وعدـ شعورىـ بقيم الاىتماـالطمبة عف 

 وقد يصؿ الأمر إلى الكره الشديد ليا ، دوف معرفة الأسباب التي أدت إلى ىذا الشعور . وكثيراً ما
أف يقدـ ليـ أمثمة معينة مف الرياضيات التي يمكف تطبيقيا في الواقع يطمب الطمبة مف المدرس 

يعمموف كيؼ يستخدموف  بحيث تجعميـ يشعروف بالحاجة إلى الرياضيات في الحياة العامة فيـ لا
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ف الطلاب بحاجة إلى رياضيات أكثر نفعية في حياتيـ اليومية ، يُسيـ إأي  ،الرياضيات في حياتيـ
 واتخاذلمواجية تحديات المستقبؿ ، والقدرة عمى تحميؿ الأحداث ، والتنبؤ ،  تعمميا في إعدادىـ

بيف  انفصاؿ( . ويوجد  4:  0554، والنمذجة الرياضية لمثؿ ىذه المواقؼ وغيرىا .)عبيد ، القرارات
الرياضيات وتطبيقاتيا بالرغـ مف ظيور بعض التطبيقات اليامة في الحياة العممية أو في العموـ 

 ( 25:  0554ى ، والتكنولوجيا.)مينا ، الأخر 
النمذجة الرياضية ، فأف الأمر يستدعي إجراء دراسة عممية  أسموب استعماؿونظراً لأىمية       
النمذجة الرياضية في حؿ المشكلات التطبيقية في الرياضيات لدى طلاب  أسموب استعماؿتتناوؿ 

اسات السابقة ، ولاحظ ندرة الدراسات العربية التي الصؼ الثاني المتوسط ، ولقد عاد الباحث إلى الدر 
 تناولت موضوع النمذجة الرياضية ، ومف ىنا ظيرت فكرة البحث .

النمذجة  أسموبما أثر  ":تحدد في الإجابة عف السؤاؿ الآتيوليذا فأف مشكمة البحث يمكف أف ت
 ؟ "الرياضيات  يلمتوسط فالرياضية في حل المشكلات التطبيقية لدى طلاب الصف الثاني ا

 :أهمية البحث /ثانياً  
ة في العمـ وفي حساسة لمتغيرات المعاصر  مناىج التعميـ بطبيعتيا، أو يجب أف تكوف تُعد       

الي ، ولقد شيد العمـ تغيرات متسارعة يمكف إرجاع بداياتيا الأولى إلى حو منيجية البحث فيو
نما تجاوزتيا إلى منيجية العمـ، أي ، المعرفة تقتصر عمى حجـ ، لـالثلاثينيات مف القرف الماضي وا 
. وفي ضوء كؿ التطورات العممية المعاصرة وتضخـ حجـ المعرفة أساليب التعامؿ مع المعرفة
يفصؿ فيما بينيا حواجز  ، لايا متكاممةوصفأف يتـ تناوؿ ىذه المعرفة بالإنسانية المتزايد يفترض 

 .ة مواقؼ الحياة العممية المختمفةتؤكده أيضاً طبيع ، وىذا ماسية مختمفةتتعمؽ بمجالات درا
 (62:  6552)مينا،  

بيف تناوؿ المعرفة المدرسية وتطبيقاتيا في  انفصاؿويرى الباحث أنو في الوضع الحالي يوجد      
الحياة العممية مما يدعو إلى ضرورة البحث عف أساليب جديدة في التدريس يكوف مف شأنيا إبراز 

الطالب أساساً مف الأسس اليامة التي يبنى عمييا  . ويُعد  في لممعرفة التي يتعمميا الطلابيالبعد الوظ
المنيج فيو بمثابة العمود الفقري في جسـ المنيج . فإذا رجعنا إلى المفيوـ الحديث لممنيج لوجد أنو 

الشامؿ وتعديؿ " مجموعة الخبرات المربية التي تييؤىا المدرسة لمطلاب بقصد مساعدتيـ عمى النمو 
سموكيـ ، ويتبيف مف ىذا التحديد أف اليدؼ الرئيس مف الخبرات التي يتضمنيا المنيج ىو مساعدة 

نادت بو التربية الحديثة حيث تتجو إلى  الطلاب عمى النمو المتكامؿ وتعديؿ سموكيـ فيذا ما
مامو لمقياـ بأكبر قدر الطالب بشكؿ يجعؿ منو محوراً لمعممية التربوية وعممت عمى إتاحة الفرصة أ

 تجاوب مع ميولو وتشبع حاجاتو. مف الأنشطة التي ت
 (24 –23: 6554)الوكيؿ، 
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ويرى الباحث أنو بالرغـ مف كؿ ىذا النمو الكبير والسريع في المعرفة الإنسانية إلا أف التعميـ      
ا وراً سمبيً الب مازاؿ يأخذ دالتقميدي الذي يعتمد عمى الحفظ والتمقيف ىو التعميـ السائد ، كما أف الط

يمكف الفصؿ بينيا  الرياضيات واحدة مف فروع المعرفة الحياتية والتي لا . وتعد  في الموقؼ التعميمي
امة الحياة المنظمة لميوـ ، كما أف الرياضيات تُعد دعالمعاصرة والمستقبمية لممعرفة الاتجاىاتوبيف 

 .ئؿ عديدة في الحياة اليوميةـ مسايمكف حس ، وتبيف أنو بدونيا لاالحاضر
 ( 025: 6550)الأميف،  

والرياضيات بيا مف المواقؼ المشكمة مما يجعؿ دارسييا يتدربوف عمى إدراؾ العلاقات بيف    
البصيرة الرياضية ، والفيـ العميؽ الذي يقودىا إلى حؿ مثؿ  واكتسابعناصرىا والتخطيط لحميا 

 .(24: 6555اقؼ المشكمة. )عبيد، ىذه المو 
أف اليدؼ مف تعميـ الرياضيات في الألفية الجديدة ىو  ( Rogerson Alan , 1999 )ويؤكد     

أف يتعمـ الطلاب كيؼ يقوموف بعمؿ رياضيات وأف يحموا مشكلات واقعية ، وليس أف يتعمموا 
 ويحفظوا نظريات شكمية ثـ يتدربوا عمييا في حؿ المسائؿ.

 ( Rogerson Alan ,1999 :8)وضح وقد أ( Yackel , 1995 )  أف البعد المجتمعي
لمرياضيات والذي يتعمؽ ببيئة الطلاب الإجتماعية والإقتصادية والتكنولوجية ، يعمؿ عمى إخراج 

الرياضيات المدرسية مف تجريدىا لتصبح لغة تفاىـ وحوار بكؿ مايُحيط بالطالب مف قضايا 
تضميف ذلؾ  ( Yackel , 1995 )ويقترح  ومشكلات ، ولتميز طريقتو في التعامؿ مع الآخريف ،

 ( Yackel , 1995 : 19 )  في مناىج الرياضيات بحيث يظير في المشكلات الرياضية .
ويرى الباحث أنو عند تدريس الرياضيات يجب أف نبدأ مف الحياة الواقعية لمطالب ، وأف تُستمد 

ر بأىمية الرياضيات وبأنيا تؤدي المشكلات مف المواقؼ التي يمر بيا في حياتو اليومية حتى يشع
يقوموا ببنائيا وظيفة عممية لو . إف حؿ المشكمة يتطمب مف الطلاب أف يتعرفوا عمى المشكلات و 

ستراتيجيات والبيانات والنماذج الرياضية لمعمومات المعطاة ، ويستخدموا الاتساقية ااويُحددوا كفاية و 
أف يربطوا كؿ معموماتيـ الرياضية حوؿ  ضاً الملائمة ، ويتطمب حؿ المشكلات مف الطلاب أي

(. ويُشير )روفائيؿ، 30: 6552 ،)السعيد اجية المواقؼ الجديدة.المفاىيـ والإجراءات في مو 
( إلى أف حؿ المشكلات يجب أف يكوف المدخؿ الطبيعي لعرض موضوعات الرياضيات مع 6550
عالـ ة الطبيعية بيف الرياضيات و بالنمذجة الرياضية التي يميز بيا الطلاب العلاق الاىتماـ

 .(0:  6550الحقيقة.)روفائيؿ، 
ومف المؤكد أننا نحتاج في مناىج الرياضيات في الوطف العربي أف نبذؿ جيوداً جادة نحو      

ى، وفي التكنولوجيا، وفي سياؽ وفي العموـ الأخر  ،جديد لمفيوـ الرياضيات في الحياةتناوؿ 
 .(24: 0554)مينا، .ويولد لدييـ الميوؿ نحو دراستيا ،يفالمتعممجتماعي يحقؽ حاجات ا
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إف مناىج الرياضيات وأساليب تدريسيا في صورتيا الحالية لـ تعد تمبي كثيراً مف المتطمبات      
المعاصرة في مختمؼ مجالات المعرفة والنشاط الإنساني ، إف الإكتشافات العممية والتطورات 

مالديو  استعماؿالتطبيؽ الرياضي ، حيث يصبح المتعمـ قادراً عمى التكنولوجية تدعو إلى مزيد مف 
( . ومف ىنا يفضؿ أف يعطي واضعو مناىج  02:  6555مف معمومات رياضية .) أبو عميرة ، 

الرياضيات المدرسية تطبيقات الرياضيات أىمية بالغة ، فيي تثُير إىتماـ الطالب لدراسة الرياضيات 
ات مف الواقع الذي يعيش فيو الطالب حتى تزداد قيمتيا ويقبؿ عمى ، ويفضؿ أف تكوف التطبيق

دراستيا ، فكثير مف مستخدمي الرياضيات يروف أف القيمة الكبرى ليا تكمف في تطبيقاتيا في 
( أف كثيراً مف  6550( . ويرى ) عبيد ، 40: 6555مجالات كثيرة ومتنوعة في المجتمع .)الجراح،

ذجتيا رياضياً كما ىو الحاؿ في معدلات نمو السكاف ودورات الإقتصاد الظواىر الطبيعية يمكف نم
وحركة الكواكب في المنظومة الشمسية والعوامؿ المؤثرة عمى الأحواؿ الطقسية والمناخية عمى سطح 

( . وعمى ذلؾ فإف اليدؼ الأساسي لمنمذجة الرياضية ىو  02:  6550الأرض وغيرىا . ) عبيد ، 
ياتية المعقدة إلى صورة رياضية يسيؿ التعامؿ معيا بعد تبسيط العلاقة بف تحويؿ المشكلات الح

إلى أف أىمية النمذجة الرياضية تكمف  ( Ivan Meznik , 1999 )متغيرات المشكمة . وقد أشار
في تطبيؽ النظريات الرياضية في الواقع وىو أحد الأىداؼ الأساسية لمرياضيات ، كما تُساىـ في 

والذي ىو مف أىـ النقاط في تعميـ وتعمـ  –أي ماوراء المعرفة  –ي التفكير تنمية التفكير ف
 :تحدد الأىمية التطبيقية لمبحث مف. وت(Ivan Meznik,1999: 95 ) الرياضيات.

 . إبراز تطبيقات الرياضيات في حؿ بعض المشكلات مف العالـ الحقيقي .0  
 ب الصؼ الثاني المتوسط ووضع قائمة بتمؾ . تحديد بعض المشكلات التطبيقية المناسبة لطلا6  

 المشكلات قد يُفيد مخططي مناىج الرياضيات .      
 حؿ المشكلات التطبيقية يُفيد مدرسي الرياضيات في تقويـ طلاب الصؼ لاختبار. تقديـ نموذج 2  

 الثاني المتوسط .
الرياضيات كعمـ تجريدي النمذجة الرياضية يُفيد الطالب في أف يربط بيف  أسموب استعماؿ. 4  

 الحياة اليومية التي تواجيو .  تكلامش وبيف
النمذجة الرياضية  أسموب استعماؿ. التعرؼ عمى فاعمية تدريس فصميف مقترحيف قائميف عمى 0  
 حؿ المشكلات التطبيقية . في
                           :هدف البحث/ ثالثاً 

النمذجة الرياضية في حؿ المشكلات التطبيقية  أسموبأثر  ييدؼ البحث الحالي التعرؼ إلى       
 .لدى طلاب الصؼ الثاني المتوسط في الرياضيات 

 :فرضية البحث /رابعاً 
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( بيف متوسطي درجات الطلاب الذيف  .500يوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )  " لا
عمى وفؽ الطريقة التقميدية في حؿ النمذجة الرياضية والذيف يدرسوف  أسموبيدرسوف عمى وفؽ 

 المشكلات التطبيقية في الرياضيات  "
 :حدود البحث /خامساً 

. طلاب الصؼ الثاني المتوسط في المدارس المتوسطة الحكومية النيارية في محافظة بغداد / 0   
 ـ . 6504-6502العامة لتربية الكرخ الاولى لمعاـ الدراسي  المديرية

 6504 -6502لطلاب الصؼ الثاني المتوسط لمعاـ الدراسي  ات المقرر. كتاب الرياضي6   
 ـ ( . 6502، 4) العزاوي وآخروف ، ط .لمؤلفو
 :تحديد المصطمحات /سادساً 

 عرفيا كؿ مف :: النمذجة الرياضية
1 .Angkeng  (2005  ) بأنيا :" عممية تمثيؿ ) محاكاة ( مشاكؿ العالـ الحقيقي وفؽ الشروط

يجاد حموؿ لتمؾ المشاكؿ بالرياضية ، و  نموذج رياضي يمكف التعامؿ معو بصورة أبسط  استعماؿا 
النمذجة الرياضية ىي تحويؿ مشكمة مف العالـ الحقيقي  ف  إتعقد المشكمة في العالـ الحقيقي، أي  مف

إلى مشكمة رياضية ،ثـ حؿ تمؾ المشكمة الرياضية ، وبعد ذلؾ يُترجـ الحؿ إلى الشروط الحقيقية " 
 (.Angkeng , 2005 : 167 ) 
بأنيا : عممية بناء نموذج رياضي لظاىرة ما ، أي عممية تكويف نموذج (  2007. لحمر )2

 ( 66:  6553رياضي وفؽ شروط معينة لمعالجة مشكمة ما . ) لحمر ، 
( كتعريؼ AngKeng , 2005ومف خلاؿ استعراض الباحث ليذه التعاريؼ سيتبنى الباحث تعريؼ)

 مذجة الرياضية .نظري لمن
ويعرؼ الباحث النمذجة الرياضية إجرائياً بأنيا " قدرة طلاب الصؼ الثاني المتوسط عمى عممية  

 بناء نموذج رياضي لمشكمة تطبيقية معينة ومف ثـ حؿ تمؾ المشكمة "
 عرفيا كؿ مف :المشكمة التطبيقية : 

مـ ، قد تكوف المشكمة مف المشكلات مشكمة مف الواقع ييتـ بيا المتع :بأنيا ( 2000الجراح ) . 1
التي تعترض الطالب في حياتو اليومية أو مف مشكلات فروع الدراسة الأخرى التي يدرسيا أو مف 

 (025: 6555مشكلات البيئة المحيطة بو . )الجراح ،
2 .Peter Kahn  (2002 )  بأنيا "مشكمة مف الحياة أو مف العموـ الأخرى تُستخدـ فييا

 ( Peter Kahn , 2002 : 186 )ويرغب التمميذ في حميا .  الرياضيات ،
( كتعريؼ  6555الجراح ، مف خلاؿ استعراض الباحث ليذه التعاريؼ سيتبنى الباحث تعريؼ) 

 . لممشكمة التطبيقيةنظري 
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ويعرؼ الباحث المشكمة التطبيقية إجرائيا بأنيا " نوع مف المشكلات التي تتضمف موقؼ معيف مف 
ىذه  اختيارة يتـ التعبير عنو بنموذج رياضي ويتطمب مف الطلاب إيجاد حؿ لو ، ويتـ واقع الحيا

 بمحتوى منيج الرياضيات لمصؼ الثاني متوسط .   ارتباطياالمشكلات عمى أساس 
 :خمفية نظرية

 :النموذج الرياضي /أولاً 
طة لأىـ خواص الموقؼ يُشير لفظ " النموذج " عموماً إلى التمثيؿ لمواقع والنموذج صورة مبس     

قؼ الواقعي لتوضيحو ، مع حذؼ بعض التعقيدات أو الأشياء قميمة الأىمية لنتمكف مف فيـ المو 
يمي مف ( أف النموذج الرياضي نمط تمث6555(. ويرى )كاظـ، 44:  6555بوضوح .)الجراح ، 

فسر في قالب يتيح عمى أساسياتيا كمعادلات رياضية تحؿ وت واعتمادا، الواقع أو الحياة العممية
 . (00:  6555)كاظـ ، . الحموؿ لممشكمة في الواقع استنتاج

العلاقات والمفاىيـ الرياضية في بنيتيا لتصؼ  استعماؿإف النماذج الرياضية تقوـ عمى     
مشكلات بدلالة متغيراتيا ومدخلاتيا المختمفة والعلاقات السببية بينيا ، ويعبر عف ذلؾ في صورة 

، وغالباً ما يأخذ النموذج الرياضي الاىتماـضية يمثؿ كؿ رمزفييا أحد المتغيرات موضع علاقات ريا
( .  55:  6555شكؿ معادلة رياضية أو مصفوفة أو رسوـ بيانية أو أية أشكاؿ أخرى .)الجراح ،

 ( أف ىناؾ متطمبات أساسية لبناء أي نموذج رياضي وىي : 6550ويُشير ) دياب ، 
 رات التي تصؼ الظاىرة .. تحديد المتغي0  
 . تحديد العلاقات بيف المتغيرات .6  
 . حساب المعاملات التي تحكـ العلاقات .2  
 ( 005:  6550. تحديد الأساليب الملائمة لحؿ النموذج . ) دياب ، 4  
( أف النموذج الرياضي يعني تمثيلًا رياضياً لمعناصر والعلاقات في  6553ويرى ) أبو زينة ،  

النماذج الرياضية لتوضيح وتفسير وحؿ بعض  استعماؿمثالية مف ظاىرة معقدة ، ويمكف  صورة
المعادلات والجداوؿ والرسومات البيانية لتمثيؿ وتحميؿ تمؾ العلاقات . ) أبو  استعماؿالمشكلات ب

لواقعية تصمـ النماذج أما لتعذر رؤية الظواىر القريبة والعمميات ا ( . وغالباً ما 65:  6553زينة ، 
، وعميو يقدـ لنا النموذج خدمة جيدة في توضيح العمميات والظواىر لاسيما المعقدة منيا وتسييؿ 

الذي جاء لتصوره وفحص النظرية التي بني عمييا . ونظراً  ءالشيصورىا ، ويُسيـ بذلؾ في دراسة 
ىذه الفجوة أثناء النماذج كجسور تسمح بالعبور عمى  عدتلمفجوة الموجودة بيف الواقع والنظرية 

البحث الإجرائي ، وتعمؿ النماذج عمى التعبير وتصوير المفاىيـ المتفاعمة مع الواقع ، وتمثيمو كجزء 
 ( . 02: 6550مبسط لمواقع تُساعد في فيـ وضبط أفضؿ لمظواىر المدروسة.)باشيوه ، 
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مى فيـ الموضوعات ويرى الباحث أف دراسة النماذج الرياضية تيدؼ إلى مساعدة الطالب ع       
مف مواقؼ واقعية  في الحياة إلى نماذج رياضية مجردة ، كما أف  الانتقاؿالرياضية مف خلاؿ 

الرياضيات في حؿ كثير مف المشكلات التي  استعماؿالنماذج الرياضية تُساعد الطالب عمى 
 تُصادفو في الحياة . مما سبؽ يمكف التوصؿ إلى أف :

مف جانباً أو أكثر لظاىرة ما ، وكمما تضمف النموذج الرياضي جوانب . النموذج الرياضي يتض0  
 كاف ذلؾ أقرب لتمثيؿ الواقع . أكثر لمظاىرة

نستطيع بنموذج ميما كاف  ، ولامبسطة لأىـ خواص الموقؼ والواقعي. النموذج الرياضي صورة 6  
العوامؿ المحيطة قميمة نجعمو يتضمف كؿ تعقيدات الموقؼ الطبيعي ، إلا أف حذؼ بعض  فدقيقاً أ

 ذلؾ في تعبير النموذج الرياضي عف ظاىرة ما . يؤثر الأىمية قد لا
وعمى ذلؾ يرى الباحث أف النموذج الرياضي ىو علاقة رياضية ، عادة ما تكوف معادلة أو متباينة 

 أو جدوؿ أو شكؿ بياني بيف مشكمة تطبيقية والعوامؿ المرتبطة بيا . 
 :اضيةالنمذجة الري /ثانياً 
 :. مفهوم النمذجة الرياضية1
 ( أف النمذجة الرياضية عممية تحويؿ الموقؼ موضع الدراسة إلى مشكمة6552يرى )مينا،    

تنبؤات صحة الحؿ في الموقؼ ثـ الخروج ب واختبار، )مسألة( رياضية، ثـ حؿ ىذه المسألة
ي الحياة والعموـ الأخرى ، ، وىي المجاؿ الرئيسي لتطبيؽ الرياضيات فوتعميمات ومفاىيـ جديدة
 (.04:  0554تجمع بيف التطبيقات الرياضية. )مينا، ويرى أنيا سمة مشتركة 

عمى أف النمذجة الرياضية ترجمة مشكمة مف العالـ الواقعي  (Peter Kahn , 2002)ويُشير     
رياضي في سياؽ إلى تمثيؿ يُعد رياضياً ، ثـ حؿ ىذه الصياغة الرياضية ، وبعد ذلؾ يترجـ الحؿ ال

 ( Peter Kahn,2002,162 )العالـ الواقعي. 
 :. أهمية النمذجة الرياضية2

( أنو لكي يواكب تعميـ الرياضيات التطورات المعرفية الحادثة يجب أف  6556يذكر ) مينا ،     
 يتـ تناوؿ المعرفة بصورة متكاممة والتركيز عمى حؿ المشكلات وأف تشكؿ تطبيقات المعرفة جانباً 
محورياً في المنيج ، ويمكف ترجمة ذلؾ  في أف النمذجة الرياضية ستصبح جزءاً أساسياً مف مناىج 

( ، كما تؤكد ) أبو عميرة ،  04 – 03:  6556الرياضيات في جميع المراحؿ التعميمية . ) مينا ، 
مجتمعي  الحديثة في تطوير تعميـ الرياضيات أف يكوف ليا دور الاتجاىات( عمى أنو مف  6555

نحو تطبيقات الرياضيات في العموـ الأخرى  والاتجاهفي معالجة بعض قضايا ومشكلات المجتمع ، 
النمذجة الرياضية لدييـ .)  استعماؿ، وتدريب الطلاب عمى توظيؼ الرياضيات عف طريؽ تنمية 

 ستعماؿا( أف تنمية قدرات الطمبة عمى  0555(. كما يذكر ) عبيد ،  042:  6555أبو عميرة ، 
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النمذجة الرياضية والتي تعتمد عمى تحويؿ الموقؼ موضع الدراسة إلى مشكمة رياضية ، ثـ حؿ 
صحة الحؿ في ىذا الموقؼ ، ثـ الخروج بتنبؤات وتعميمات ومفاىيـ جديدة ىو مف  واختبارالمشكمة 

، ( ، ويرى ) لحمر  622:  0555أحد الأسس اليامة لإصلاح تعميـ الرياضيات .) عبيد ، 
( أف أىمية النمذجة الرياضية تكمف في دورىا في توظيؼ الرياضيات لحؿ مشكلات واقعية  6553
عمى النماذج الرياضية التي تتمثؿ في العلاقات بيف المتغيرات في صورة قوانيف أو أشكاؿ  اعتمادا

أف لمنمذجة  ( IvanMezink , 1999)(. ويشير  2:  6553بيانية أو مصفوفات .)لحمر ، 
ياضية إسيامات ميمة في طريقة تعميـ الرياضيات والتقدـ في جميع المستويات ، فيو يرى أف الر 

الإجابة عمى السؤاؿ كيؼ ننمذج ؟ يعتبر في مقدمة الأىداؼ الرئيسة في تعميـ الرياضيات ، 
والنمذجة تعمؽ الفيـ بشكؿ واضح في تعميـ الرياضيات فضلًا عف كونيا توجد المتعة لدى الطلاب 

 ( Fay Temple , 2002 ). ويرى  Ivan Mezink , 1999 , 96 )تعميـ الرياضيات. ) في 
المعادلات التفاضمية  استعماؿأنو عف طريؽ النمذجة الرياضية تتقمص الفجوة بيف النظرية والتطبيؽ ب

 Fay Temple )بعض برامج الحاسوب .  استعماؿ، و والاحتمالات، والتفاضؿ ، والجبر الخطي ، 
النماذج شمؿ عديد مف مشاكؿ الحياة كالصناعة ، والتبادؿ  استعماؿ. كما أف  ( 280 , 2002 ,

، والتنبؤ بالعواصؼ والأمواج في الخمجاف ... الخ ، ، ووصؼ البيئة ، وتموث مكوناتيا الفكري
( . ويرى )  064:  6555وغيرىا مف أمور الحياة التي يتعرض ليا الفرد والمجتمع . )الجراح ، 

( أف تعميـ وتعمـ الرياضيات في القرف الحادي والعشريف يتطمب عدة عناصر مف  6550ؿ ، روفائي
 أىميا :

العالمية مع تحميؿ وتفسير ىذه  الاقتصاديةتضميف مناىج الرياضيات بالإحصاءات لممشروعات -0
 منيا والتنبؤ بإحداث مستقبمية . للاستفادةالإحصاءات 

 ضية وعمؿ نماذج رياضية لمواقؼ حياتية تطبيقية متصمة بتدريس النمذجة الريا الاىتماـ -6
 بالمشكلات البيئية والسكانية ونقص الموارد الغذائية ونقص المياه .      

 الحاسوب استعماؿتنمية  أكيدتولوجيا في تعميـ وتعمـ الرياضيات، و التكن استعماؿب الاىتماـ. 2
 منيا . والاستفادةتمييداً لتحميميا  وشبكة المعمومات في الحصوؿ عمى البيانات وتنظيميا

أساليب تدريس تنمي روح التعاوف بيف الطلاب مثؿ التعمـ التعاوني والتعمـ  استعماؿب الاىتماـ. 4  
 .مجموعات، وتعمـ الأقراففي 
، وعلاقتيا بالنمو السكاني بالانفجار. تضميف مناىج الرياضيات بعض المفاىيـ الخاصة 0  

 ( 24:  6550لبيئة ، ونقص الغذاء ، وكيفية معالجتيا . ) روفائيؿ ، ، وقضايا االاقتصادي
النمذجة الرياضية يعمؿ عمى ربط المعمومات بقضايا المجتمع  استعماؿومف الواضح أف    

 ومشكلاتو ، وتساعد الطلاب عمى التعامؿ مع المواقؼ التي تواجييـ في الحياة المعاصرة .
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 . نماذج لتدريس الرياضيات3
( أف عممية النمذجة الرياضية تيدؼ إلى ترجمة مشكمة حقيقية إلى  6550) إسماعيؿ ،  يذكر

بغرض وصفيا وتحميميا والتنبؤ بمسارىا.)إسماعيؿ،  (Model)وصؼ رياضي يُعرؼ بالنموذج 
6550 :64 ) 
أف النمذجة الرياضية لأي مشكمة في العالـ الحقيقي  (Berry & Houston , 2004 )ويرى 

 تتطمب : 
    ..حؿ النموذج0 .. بناء النموذج4 .. وضع الفرضيات2 .. تحديد المتغيرات6 .. فيـ المشكمة0  
 . إنتقاد وتحسيف النموذج . 3  لحؿ والحكـ عمى صدؽ النموذج .   . ترجمة ا2

( Berry & Houston , 2004 , 148 ) 
 ( إلى أف النمذجة الرياضية تتضمف ما يأتي : 6555وتشير ) الجراح ، 

  مشكمة مف الواقع ييتـ بيا المتعمـ ، قد تكوف المشكمة مف المشكلات التي تعترضو في حياتو
اليومية أو مف مشكلات فروع الدراسة الأخرى التي يدرسيا الطالب أو مف مشكلات البيئة المحيطة 

 بو .
 . يتـ تعريؼ المصطمحات والجمؿ والأشياء غير الواضحة في المشكمة 
 ( وما يُعتبر معمومات زائدة قد )أي يشكؿ عنصر أساسي في المشكمةميماً  د  عيُ  التمييز بيف ما
 تكوف أساسية في المشكمة وتحديد المطموب . لا
 العوامؿ ذات العلاقة حيث يتـ التعبير عف كؿ متغير  استعماؿمحاولة صياغة نموذج رياضي ب

اولة عمؿ معادلات أو يا ، ومحاستعمالبرمز خاص أو وحدة مناسبة ، وتذكر أي فروض يمكف 
 علاقات خطية أو غير خطية .

  ، حؿ النموذج المختار وذلؾ عف طريقة الحؿ التي يراىا مناسبة ، والتي ربما تكوف جبرية
 تحميمية .

  تفسير الحؿ الرياضي : ىؿ قيـ المتغيرات مناسبة بإشاراتيا وأحجاميا ؟ ىؿ نستطيع التعديؿ
 قيـ أصغر وأخرى أكبر ؟ باختيارسيع المدى فييا عندما نشاء ؟ ماذا يحدث عند تو 

  العودة إلى الواقع مرة أخرى ومحاولة التأكد مف إمكانية تطبيؽ الحموؿ عمى الواقع . وكما
 ( :  0موضح في الشكؿ ) 
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 ( نموذج الجراح لعممية النمذجة الرياضية 0شكؿ ) 
 

 (                     131 – 130:  2000لجراح لعممية النمذجة الرياضية    ) الجراح ، ( نموذج ا 1شكل ) 
 ( الآتي :  2( عممية النمذجة الرياضية من خلال شكل )  2000كما أوضح ) كاظم ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( نموذج كاظم لعملٌة النمذجة الرٌاضٌة 2شكل ) 

مرحمة " مؽ عمى مرحمة وضع الفروض اللازمة لبناء النموذج حظ عمى ىذا المخطط أنو أطويم
، كما أطمؽ عمى مرحمة حؿ النموذج مرحمة " المعالجة الرياضية لمنموذج صياغة المشكمة رياضياً "

 إختر الوشكلة 

 أو الووضوع
حذد الوتغرات وإػول 

 الفروض

 حل الٌوورج

طبك ػلى 

 الوالغ
ػول تٌبؤ وشرح 

 وتفسير

هل الٌوورج 

هٌاسب ويوكي 

 حله ؟

هل يوكي 

صياغة 

 الٌوورج ؟

هل تٌسجن 

الٌتائج هغ 

 الوالغ ؟

 ًؼـــن

 لا

 لا

قًـــــــــــى انحقٍـــــــانعان  

ًشكهــــــــــتتحذٌــــــــذ ان  

 صٍاغت انًشكهت ) سٌاضٍـــاً (

 نًىرج سٌاضً ) يعادنت أو سسى (

 انًعانجت انشٌاضٍت نهنًىرج

 يطابقت انحم نهىاقع ) انعانى انحقٍقً (

 لا
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( عممية النمذجة الرياضية في  6550( . كما ذكرت ) البخاري ،  20:  6555".) كاظـ ، 
 المراحؿ الآتية :

.تحديد المتغيرات والثوابت 4. جمع البيانات  2صياغة الأىداؼ   .6صياغة المشكمة   .0
 والمعممات

 الحؿ أسموب. تحديد 2بناء النموذج الخاص بتحقيؽ الأمثمية     .0
 ( 064 – 003:  6550حؿ المشكمة عمى الحاسب الآلي . ) بخاري ،  .3

 ( الآتي : 3لشكل ) فقد وضع عممية النمذجة الرياضية في ا P( Kapur , 2001 )أما بالنسبة إلى 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   .                            ( Kapur , 2001 : 5 )نعًهٍت اننًزجت انشٌاضٍت Kapur( نًىرج  3شكم ) 

                                          

 لآتية :بناء النماذج في الخطوات ا ( Frank R. Girodano , 2003 )ويمخص     
 تحديد المشكمة  . .0

 . صياغة المسممات6    
 تحديد وتصنيؼ المتغيرات . أ

 تحديد العلاقات بيف المتغيرات والنماذج الفرعية  . ب
 :مف صدؽ النموذج ثيت. الت0. حؿ النموذج     4     . بناء النموذج2    

 ىؿ النموذج يجيب عف المشكمة التي تـ تحديدىا ؟ . أ
 بيؽ ) أي ىؿ لمنموذج معنى مقبوؿ ؟ (ىؿ النموذج عممي وقابؿ لمتط . ب
 النموذج وفقاً لمبيانات المشتقة مف الواقع .   اختبار . ت
 النموذج استمرارية. 3   تنفيذ النموذج . 2

 

نًىرج انعانى 

 انحقٍقً

انعانى 

 انحقٍقً

نًىرج 

 سٌاضً

 

 إستنتاجاث

تًثٍم سيزي يجشد قائى عهى 

بشة انخبشة انشٌاضٍتانخ  
انتقشٌب وانىصىل إنى صىسة يثانٍت 

 بناء عهى انخبشة وفهى انًىقف

حم قائى عهى انخبشة  يقاسنـــــــــــت

 انشٌاضٍت
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 ( الآتي :4ة النمذجة الرياضية في الشكؿ )عممي Frank R. Girodanoووضع 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( Frank R.Giordano , 2003 : 62).لعممية النمذجة الرياضية Frank R. Girodanoج ( نموذ4شكل )
عمى الدراسات والبحوث السابؽ ذكرىا توصؿ الباحث إلى أف عممية النمذجة  الاطلاع ومف     

 الرياضية تتمثؿ في الخطوات الأتية :
 فهم وتحديد المشكمة : .1

 كؿ مف المعطيات والمطموب .وتيدؼ إلى الإلماـ بأبعاد المشكمة وتحديد 
 وضع الفروض اللازمة لبناء النموذج :   .2

في ىذه المرحمة يتـ التفكير بعمؽ ، ويتـ دراسة العلاقات الداخمية بيف المتغيرات المستقمة والمتغيرات 
 التابعة .

 بناء النموذج الرياضي : .3
ج ومحاولة تعديمو لموصوؿ في ىذه المرحمة يتـ محاولة تركيب أجزاء النموذج لموصوؿ إلى النموذ

 إلى أفضؿ نموذج .
 حل النموذج : .4

الجداوؿ أو  استعماؿطريقة الحؿ التي يراىا المتعمـ مناسبة والتي قد تكوف جبرية أو ب استعماؿوذلؾ ب
 الرسوـ البيانية . استعماؿب
 تفسير الحل الرياضي : .5

كانية تطبيؽ الحؿ عمى الواقع ، وذلؾ مف خلاؿ العودة إلى الواقع مرة أخرى ومحاولة التأكد مف إم
 وىؿ الحؿ مقنع ويحقؽ اليدؼ المطموب ؟

فحص 

هةالوٌظو  

تحذيذ السلون 

وصياغة 

 الفروض

هل تستطيغ أى 

تموم بصياغة 

؟الٌوورج   

هل تستطيغ 

 حل 

 الٌوورج ؟

التأكذ هي صذق 

 الٌوورج

هل الٌتائج دليمة 

 بوا يكفي ؟
ػول التٌبؤ 

 والتفسير

تطبيك الٌتائج 

ػلى 

 الوٌظوهة

 
 الخــروج

 تقىو بانتبسٍط بانشجىع  لا لا

 إنى ياسبق

 نعى لا

 نعى

 نعى
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 من صحة الحل :  ثبتالت .6
ورياضياً في ىذه الخطوة يتـ مراجعة خطوات الحؿ السابقة والتأكد مف سلامة الخطوات منطقياً 

 .وصحة الناتج في كؿ خطوة
 :تطبيقات الرياضيات /ثالثاً 
  :.الرياضيات المطبقة1

التحميؿ الرياضي يتكوف عدد مف  –اليندسة  –التبولوجي–الأربع الأساسية : الجبر  مف المواد
الوسائؿ الرياضية الحديثة التي ليا تطبيقات في كافة  مجالات العمـ والحياة المعاصرة . وىذه 
الوسائؿ الرياضية يُفضؿ تسميتيا رياضيات مطبقة أكثر مف تطبيقات الرياضيات لأنيا وسائؿ 

أو طرؽ  تكتيكاتمزروعة بالفيـ لممفاىيـ المرشدة وقابمة لمنمو والتطويع وليست مجرد مفاىيميا 
قصيرة سحرية . وىذه الوسائؿ الرياضية تفرش معظـ مجالات الرياضيات المطبقة الحديثة ومنيا 

، والمعادلات  Queuingالبرمجة الخطية وغير الخطية ، والتحميؿ العددي ، ونظرية الطوابير 
، أي مف ىذه المجالات يتكوف أو ينمو أساسياً ، والإحصاء غير البارامتري  Stochasticة التفاضمي

بنظرية الفئات والمنطؽ الرياضي لتصبح  التحاميامف نسب مختمفة ليذه المواد الأربعة الأساسية مع 
يد ليا صفة موحدة مبسطة أخاذة . ىذه البساطة المميزة لمرياضيات الحديثة أتت مف خلاؿ التجر 

الكبيرة   Leverageالموحد ) مف الخاص إلى الخاص ( مما جعؿ ليذه الوسائؿ قوة الرافعة 
لتستخدـ في فيـ وتشكيؿ المواقؼ والأحواؿ الصعبة المعقدة التي تملأ العالـ الواقعي الذي نعيش فيو 

                       (                                                           52:  6552. ) خضر ، 
 . الأهمية التربوية لتطبيقات الرياضيات 2

نعكاس      مف المتعارؼ عميو أف الحياة المعاصرة تتسـ بالتعقد بحكـ التطور التكنولوجي اليائؿ وا 
ذلؾ عمى حياة البشر اليومية ، وذلؾ يستدعي ضرورة إلماـ الفرد بمجموعة مف التطبيقات الحياتية 

تعايش والتوافؽ مع متغيرات ومستجدات العصر ومعطياتو ، بما يكفؿ لو حياة كريمة . التي تؤىمو لم
تطبيقات  استعماؿ( عمى أف الدعوة إلى  6556( . وأكد   ) السيد ،  62:  6552) عبد العزيز ، 

الرياضيات في التدريس تيدؼ إلى إعداد جيؿ مف المبدعيف المبتكريف القادريف عمى تنمية الحضارة 
اتية والمساىمة في الطاقات الراكدة وشغؿ أوقات الطلاب بأنشطة حي واستغلاؿاعة التقدـ وصن

إحداث تغيير جذري في مفاىيـ وأساليب التعميـ والتحوؿ مف الكـ إلى ، فضلًا عف تطوير التعميـ
كير مف التعميـ إلى التعمـ ومف المعمـ إلى المتعمـ ومف الحفظ إلى التف الارتكازالكيؼ ونقؿ بؤرة 

. إف أىمية إعداد جيؿ قادر عمى (32: 6556بحؿ المشكلات . )السيد،والتقنية  والابتكاروالتخيؿ 
تحقيؽ السبؽ والريادة ليذه الأمة وقادر عمى مواجية كؿ التحديات والتغمب عمى كؿ الصعاب 
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نيج . يتطمب إعادة النظر في كؿ عناصر العممية التعميمية والتربوية مف طالب ومعمـ ومدرسة وم
 ( 00:  6556)كمنتوف ، 

 تطبيقات الرياضيات في التدريس قد يؤدي إلى : استعماؿ( أف  6552وتذكر ) عبد العزيز :     
 . تغيير جذري في مفاىيـ وأساليب التعمـ .0  
. خمؽ جيؿ قادر عمى تحقيؽ السبؽ والريادة في مواجية المواقؼ المستجدة وتشجيع الطلاب 6  

 حمؿ المسؤولية .المبادرة وت عمى
 . إزالة الفجوة بيف التعميـ وسوؽ العمؿ .2  
 . الإسياـ في التنشئة وتنمية المواىب وصقؿ الشخصية .4  
 (   25:  6552. محو الأمية الحياتية .  )عبد العزيز ، 0  

عؿ الوثيؽ يج الارتباطالرياضيات بالحياة العممية ىذا  ارتباط( أف  6550ويرى ) الأميف ،       
الرياضيات بصورة مباشرة أو غير مباشرة مف خلاؿ حياتو اليومية .  استعماؿكؿ فرد يحتاج إلى 
التطبيقات الحياتية في تدريس الرياضيات لكي تعطي الفرصة لمطالب  استعماؿمما يؤكد ضرورة 

( .  024:  6550لتعمـ الرياضيات بشكؿ وظيفي ومفيد لو في كؿ مجالات حياتو . ) الأميف ، 
( أنو لايزاؿ تطوير مناىج الرياضيات يُعد مف بيف أىـ المحاور  6555وذكرت ) أبو عميرة ، 

العممية والتطورات التكنولوجية  فالاكتشافاتالرئيسة في الندوات والمؤتمرات المعنية بتطوير التعميـ ، 
ديو مف ما ل استعماؿتدعو إلى مزيد مف التطبيؽ الرياضي ، حيث يصبح المتعمـ قادراً عمى 

معمومات رياضية ، وكذلؾ عمى نمو ىذه المعمومات كي تحقؽ الرياضيات متطمبات اليوـ 
وضرورات الغد المعني ذلؾ أف الرياضيات كعنصر مف عناصر الثقافة دائـ النمو مما يتطمب إعداد 

:  6555يوتر. ) أبو عميرة ، والكمب والاتصالاتالمتعمميف لمحياة في عصر الثورة المعموماتية 
 مناىج الرياضيات الدراسية بميداف حياة الطالب وبنشاطاتو اليومية يوفر لو عنصر ارتباط. إف (02

التشويؽ ويؤدي إلى زيادة الميؿ نحوىا والإرتباط الطبيعي بموضوع الدراسة مما ينمي عند الطالب 
مدرسة وبيف ما يراه الرغبة ويُقدـ لو الحافز لمدراسة المتعمقة والتفاعؿ بيف ما يدرسو الطالب في ال

ويطبقو بنفسو في بيئتو ومجتمعو مما يؤدي إلى نوع مف التغذية الراجعة التي تتسـ بالتنوع والثراء 
وتوسع مف قاعدة بناء المفاىيـ وتُساعد الطالب عمى الوصوؿ إلى مستويات التعميـ والتجريد بسيولة 

 ( 63: 6555ويُسر. )عبيد ، 
 طبيقات الرياضيات في المنيج في النقاط الآتية :بت الاىتماـوتتضح أسباب      
 . تُساعد عمى ربط المناىج الدراسية بالمشكلات والتحديات التي تُحيط بيـ في الواقع 
 . تفعيؿ دور المؤسسة التعميمية ، بحيث تقوـ بدورىا في جذب الطلاب لممنظومة المدرسية 
 مع .تُساعد عمى توثيؽ العلاقة بيف الطالب والأسرة والمجت 
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 . تربط بيف الطالب والمنيج والحياة التي يعيشيا في الواقع اليومي 
 .تعد الطالب لتحمؿ المسؤولية في المجتمع 
  القرارات وحؿ المشكلات والعمؿ في فريؽ وخمؽ  اتخاذالقدرة عمى  اكتسابتؤىؿ الطالب إلى

 آراء الآخريف .   واحتراـروح الجماعة 
 يـ .تيسر وتسيؿ عممية التعمـ والتعم 
  توطد العلاقة بيف المتعمـ ومعممو وذلؾ مف خلاؿ مشاركة الأوؿ في كافة إجراءات الإعداد

 ( 006:  6550لمموقؼ التعميمي سواء الأنشطة أو الوسائؿ . ) قطامي ، 
تطبيقات الرياضيات في التدريس يقوؿ بعض الموجييف أف ذلؾ يُساىـ في  استعماؿوعف أىمية     

بمستواه ليواكب التغيرات التي تتعرض ليا  والارتقاءىب المتعمـ وصقؿ شخصيتو التنشئة وتنمية موا
ومف جية أخرى بالتطور السريع  اقتصاديةمجتمعاتنا سواء كانت تمؾ التغيرات مجتمعية أو ثقافية أو 

المتعمـ مف خلاؿ  احتياجاتفي تكنولوجيا الحاسبات ، ومف ىذا المنطؽ فإف التطبيؽ الحياتي يمبي 
 ( 65:  6552عبد العزيز ، )مـ الذاتي والمستمر . التع
 تطبيقات الرياضيات في التدريس  استعمال. شروط 3

 يتطمب التعميـ الفعاؿ عف طريؽ تطبيقات الرياضيات توافر شرطيف أساسييف ىما :     
 يد أف مجرد المرور في المواقؼ الحقيقية بالحياة غير كاؼ لإتماـ عممية التعمـ بؿ لابد مف تحد

 اليدؼ مف ممارسة المواقؼ الواقعية ومعرفة المتعمـ بو ليسعى إلى تحقيقو .
  ضرورة توافر عناصر الحياة الواقعية الفعمية في طريقة التعمـ عف طريؽ تطبيقات الرياضيات

 ( 24:  6550الواقعية لحدوث عممية التعمـ . ) سالـ ، 
يا في التدريس استعمالالرياضيات عند  أما عف الخصائص التي يجب أف تتسـ بيا تطبيقات     

 فتتمثؿ في النقاط الآتية :
  أف تكوف متنوعة وتشمؿ كؿ الجوانب المادية المرتبطة بأساليب إشباع الفرد لإحتياجاتو

 ولمتطمبات تفاعمو مع الحياة وتطويرىا.
 . أف تختمؼ تبعاً لطبيعة كؿ مجتمع وعاداتو وتقاليده ودرجة تقدمو 
 ترة الزمنية فتتأثر بكؿ مف الزماف والمكاف .تختمؼ وفقاً لمف 
  تعتمد عمى طبيعة العلاقات التبادلية بيف الفرد والمجتمع وبيف المجتمع والفرد ودرجة تأثير كؿ

 منيما عمى الأخر.
 . تستيدؼ مساعدة الفرد عمى التفاعؿ الناجح مع الحياة وتطوير أساليب معايشة الحياة 

 ( 32:  6555) سرور ،  
 تطبيقات الرياضيات   استعمالعوبات التي تواجه . الص4
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والتي  والاعتراضات الانتقاداتإف أي تجديد أو تطوير في منظومة معينة يقابمو مجموعة مف      
 مف الممكف أف تكوف عائقاً في تحقيؽ أىداؼ ىذا التجديد أو التطوير ومف ىذه الأسباب :

 . عدـ التخطيط المسبؽ 
 ي الصؼ .عدد التلاميذ ف اكتظاظ 
  تطبيقات الرياضيات . استعماؿبجدوى  الاقتناععدـ 
  ومدى إيمانو بتطبيؽ الأساليب  والاجتماعيةوحالتو النفسية والمادية  واستعدادهطبيعة المعمـ

 النجاح أو الفشؿ . باحتماؿ واقتناعوالحديثة في التدريس 
 . البيئة المدرسية غير المعنية بتطبيقات الرياضيات 
 تطبيقات الرياضيات في التدريس .  استعماؿوالمراجع والدراسات المتعمقة ب ندرة الكتب 

 ( 002:  6550) عمراف ، 
تطبيقات  استعماؿإطلاع الباحث عمى بعض المدارس المتوسطة وجد أف مف صعوبات  ومف   

 يأتي : الرياضيات ما
 . كثرة أعداد الطلاب داخؿ الصؼ الواحد 
 عمى تلاميذ المرحمة المتوسطة . كثافة المحتوى الدراسي المقرر 
 تطبيقات الرياضيات في التدريس والمؤىميف  استعماؿقمة عدد المدرسيف الذيف يؤمنوف ب
 يا ستعماللا
 . قمة إمكانيات التجريب أثناء العممية التعميمية 
تطبيقات الرياضيات في التدريس تمكيف المتعمميف مف دراسة المشكمة التي  استعماؿومف مميزات  
ركة الجادة مف خلاؿ عممية واجييـ ووضع الفروض المناسبة ليـ وتفعيؿ دور الطلاب في المشات

 ويُقمؿ مف التشتت . الاىتماـو  الانتباه، مما يزيد مف التعمـ
 تطبيقات الرياضيات في التدريس   ستعمالالمقترح لا سموب.الأ5

إدخاؿ تطبيقات الرياضيات في  ( بعض الأساليب التي يمكف مف خلاليا 6550تذكر ) كاظـ ،     
 المنيج وىي :

  تدريب التلاميذ عمى حؿ المشكلات الحياتية في المجتمع مما يجعؿ لدراسة الرياضيات معنى
 ويزيد القدرة عمى التذكر .

 . العمؿ عمى ربط المفاىيـ الرياضية المجردة بتطبيقاتيا في المجالات المختمفة 
  التدريسية وليس التمقينية وحؿ المسائؿ الروتينية غير يجب أف تيتـ طرؽ التدريس بالناحية

 الواقعية ولكف أف تكوف المسائؿ مف
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المختمفة عندما يُدرؾ دور  واىتماماتوواقع المجتمع الذي يعيش فيو المتعمـ وتستثير دافعيتو      
 ( 35 – 25:  6550الرياضيات في المياديف المختمفة .) كاظـ ، 

 ت الرياضيات في المنيج عف طريؽ عدة مداخؿ أخرى منيا :كما يمكف إدخاؿ تطبيقا 
إبراز وحدة المعرفة بحيث ترتبط خبرات التعمـ المختمفة لتحقؽ مجموعة مف الأىداؼ ، حيث  .1

يفصؿ بينيا حواجز تتعمؽ بمجالات دراسية  ، لامتكاممة باعتبارىايُفترض أف تناوؿ المعرفة الإنسانية 
 ( 022:  6552طبيعة مواقؼ الحياة العممية المختمفة . ) مينا ،  تؤكده أيضاً  مختمفة وىذا ما

 استعماؿمف أساليب الإلقاء والمحاضرة إلى المشاركة الفعالة لمطلاب مف خلاؿ  الانتقاؿ .2
والممارسة  الاكتشاؼالأساليب التالية : التعمـ الذاتي ، التعمـ التعاوني ، الحوار ، العصؼ الذىني ، 

ثارة لمتساؤلات ومحاولات ربط الجزئيات بالكميات وتنمية الإبداع العممية بما يت ضمنو ذلؾ مف نقد وا 
 ( 50:  6552.) مينا ، 

 ببعض المشكلات الفردية والجماعية .  وارتباطياإرتباط المناىج بواقع الطلاب وبيئاتيـ .3
 ( 22:  6550) النجدي ، 

لمجتمع ومشروعاتو ، وكذلؾ بالمشروعات تطبيقات الرياضيات وربطيا بمشكلات ا في التركيز .4
ظيار دورىا في حؿ المشكلات . ) أحمد ،   ( 54:  6554العالمية ، وا 

ماتعممو مف معمومات وخبرات في  استعماؿويرى الباحث أنو يجب تعويد الطالب عمى كيفية     
اخؿ المدرسة منيج الرياضيات المدرسية في التعامؿ مع المواقؼ التي قد يتعرض ليا في حياتو د

وخارجيا . وبذلؾ يقدر الطالب أىمية الرياضيات التي يدرسيا ومف ىنا تتحوؿ الرياضيات المدرسية 
 إلى رياضيات مجتمعية أو رياضيات وظيفية .

 رابعاً : المشكلات التطبيقية 
 مصادر تحديد المشكلات التطبيقية :  .1
 المرحمة المتوسطة  . أ

وعة مف المتغيرات عمى المجتمعات الإنسانية ، ومف ىذه يفرض القرف الحادي والعشروف مجم    
المتغيرات التسارع المعرفي وسيطرة الآلة إلى جانب تطور أدوات المعرفة وأساليبيا التي القت 

عمى جميع المؤسسات التربوية التي يقؼ نظاـ التعميـ الثانوي في مقدمتيا حتى الآف  بانعكاساتيا
 ( 62: 6550المألوفة للأفراد . )أبو عريباف، الاجتماعيةلتنشئة يؤدي الدور المنشود في عممية ا

لممواطنة الواعية المنتجة خلاؿ سنيف  النشءتربوياً في مجاؿ إعداد  اتجاىاويمثؿ التعميـ الثانوي     
والقيـ التي يحتاج إلييا الفرد في  والاتجاىاتبالمعارؼ  النشءالمرحمة المتوسطة وييدؼ إلى تزويد 

زراعية والصناعية والحضارية والصحراوية بحيث يمكف لمف يتـ تعميمو أف يواجو الحياة أو بيئتو ال
 ( 20:  0550يواصؿ تعميمو في المراحؿ الأعمى . ) المفتي ، 
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وييدؼ التعميـ الثانوي إلى التزاوج بيف المدرسة والبيئة بيدؼ تكويف المواطف الواعي لكي يخرج     
تساعده عمى الحياة وأدوات تزوده بالقدرة عمى مواجية مشكلات مجتمعو  إلى المجتمع مزوداً بثقافة

 عف طريؽ :
  إشباع حاجات الفرد والمجتمع وذلؾ بأنو يحقؽ لمدولة تنمية المواىب والممكات المختمفة لإعداد

 شخصيات تستطيع تطوير الحياة في المستقبؿ .
  جاد التفكير المتناسؽ بيف أفراد الشعب مع البيئة وذلؾ لإي الاجتماعييساعد الفرد عمى التفاعؿ

 في جميع جوانب الحياة .
  توثيؽ العلاقة بيف العموـ والتربية ، وبيف المدرسة والحياة وبيف الدراسة النظرية والدراسة العممية
. 
  الميداف العممي الإنتاجي بعد تخرجو مف مدارس التعميـ  اقتحاـإعداد المواطف القادر عمى

 عد فترة مف التدريب في مواقع العمؿ والإنتاج .الثانوي ، وذلؾ ب
  ، 0555إعداد المواطف المستنير القادر عمى تحمؿ مسؤولياتو كفرد في المجتمع .) خميفة  :

04 – 02 ) 
 :خصائص طمبة المرحمة المتوسطة . ب

زف ، قادر الطالب محور العممية التعميمية ، فالتربية والتعميـ ييدفاف إلى إعداد إنساف متوا يُعد       
عمى تنمية مجتمعو ، ويتـ ذلؾ مف خلاؿ المراحؿ التعميمية المختمفة ، وكؿ مرحمة تعميمية تمثؿ 
مرحمة مف مراحؿ النمو ، ليا خصائص التي تميزىا عف المراحؿ الأخرى ، ومف الضروري أف 

وطمبة ( . 04:  6556تُراعي المناىج خصائص وحاجات التلاميذ في كؿ مرحمة . )عبد السميع ، 
المرحمة ىي بداية المرحمة المتوسطة تتراوح أعمارىـ مف الثانية عشرة إلى الرابعة عشرة سنة ، وىذه 

، وتتميز ىذه المرحمة بالطفرة النمائية بيف الطفولة والرشد انتقالية، وىي مرحمة مرحمة المراىقة
رة تشمؿ جميع وىذه الطف، يحدث بعدىا في الرشد ، وماقياساً بما حدث قبميا في الطفولةالسريعة 

، وتنقسـ ىذه الخصائص في ىذه الفترة بعدة خصائص لمنمو ويتميز نمو المراىؽ الجوانب النمائية.
الخصائص العقمية لمطالب  في، وسيتـ التركيز واجتماعية وانفعاليةإلى خصائص جسمية وعقمية 

ئص العقمية لممراىؽ في والتي تسعى الرياضيات إلى نموىا بصفة خاصة ، وفيما يمي أىـ الخصا
 المرحمة المتوسطة :

 العممي في حؿ  سموبالأ استعماؿ، و مراىؽ عمى التفكير العممي الصحيحتنمو قدرة ال
 .المشكلات

 . يُفكر المراىؽ بدرجة كافية مف المرونة حوؿ العالـ الذي يعيش فيو 
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  مشكلات معقدة في  ، فيستطيع أف يستوعبالطويؿ والتركيز الانتباهتزداد قدرة المراىؽ عمى
العممي في حؿ المشكلات ، إذف فلابد  سموبالأ استعماؿيُسر وسيولة . ولما كاف المراىؽ يستطيع 

أف يتضمف المحتوى منذ السنوات الأولى مف التعميـ مشكلات يتطمب حميا تحميؿ المعمومات 
ه بالمرونة فإف ذلؾ ، ويتسـ تفكير عمى دورىا في الوصوؿ إلى المطموبوالبيانات المعطاة والتعرؼ 

: 6554ف المحتوى مشكلات مفتوحة النياية، ومشكلات ليس ليا حؿ. )ميدي، يتطمب أف يتضم
وعمى ذلؾ يجب أف يتـ الربط بيف الرياضيات وحياة المراىؽ ومشكلاتو المجتمعية  (05 - 04

 الفروؽ الفردية .  بالتطبيقات الرياضية ، وكذلؾ يجب التدرج والتنوع في المشكلات التطبيقية لمراعاة
 :البيئةج.   

يُفكر الإنساف دائماً في كيفية السيطرة عمى البيئة التي يعيش فييا ، والرياضيات ليست كياناً      
لخدمة البيئة ، ولقد نشأت الرياضيات لتمبية حاجات  إلامنعزلًا عف البيئة . فالرياضيات لـ تبدأ 

الفراعنة الرياضيات في إقامة المعابد  واستخدـة العد الإنساف فظير العد ليمكف الإنساف مف عممي
 (64:  6552طة الحياتية . )مرسي ، وقياس الأرض وتقييسيا إلى غير ذلؾ مف الأنش والأىرامات

وعمى ذلؾ فالرياضيات تنبثؽ مف بيئة الإنساف ومف خبراتو وتجاربو ويمكف تطبيقيا عمى مزيد مف   
 الدراسة حوؿ البيئة .

 :معد. المجت  
إف تزويد الطلاب بأي قدر مف الحقائؽ والمفاىيـ الجامدة دوف ربطيا بقضايا المجتمع ومشكلاتو     
، فالمنيج التي تواجييـ في الحياة المعاصرةىؤلاء الطلاب عمى التعامؿ مع المواقؼ  يساعد لا

درة عمى التفاعؿ وثيقاً وعضوياً بظروؼ المجتمع وىو الذي يحقؽ الق ارتباطاالسميـ ىو الذي يرتبط 
لممدرسة تحتـ عمييا ربط برامجيا الدراسية ونشاطيا  الاجتماعيةبيف الإنساف وبيف الثقافة ، فالوظيفة 

 (652 –656: 0553يو. )عميرة ،التربوي العاـ بظروؼ المجتمع الذي نعيش ف
 : وحتى يكوف لتعميـ الرياضيات دور مجتمعي ، لابد أف ييتـ منيج الرياضيات بما يمي   
  معالجة بعض المشكلات وقضايا المجتمع ، مف خلاؿ تضميف محتوى كتب الرياضيات

 المدرسية بعض المفاىيـ المتعمقة بيذه القضايا .
  والاقتصادية الاجتماعيةإبراز أىمية الرياضيات ليس فقط في العموـ الطبيعية ، بؿ في العموـ 

 التي تقدميا المدرسة لطلابيا .
 تحتاج إلى تجميع وتنظيـ وتفسير وعرض البيانات المرتبطة بمواقؼ حيوية  تنمية الميارات التي

 قرار . اتخاذتحتاج إلى 
  لو في تعاملاتو وحياتو اليوميةتزويد المواطف بالحد الأدنى مف ثقافة الرياضيات اللازمة.        

(Howson , G., 1992 :150)                                                                        
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  :. مقابمة بعض المتخصصينهـ   
قاـ الباحث بمقابمة بعض المتخصصيف في مجاؿ تدريس الرياضيات وعمى وبعض مشرفي      

ومدرسي الرياضيات في المرحمة المتوسطة وعمى بعض الطمبة وكانت المقابلات تدور حوؿ : ماىي 
؟ ومف خلاؿ تمؾ المقابلات تـ إعداد قائمة  المشكلات التي تيـ الطالب في حياتو اليومية

بالمشكلات التطبيقية ووضعت عمى مقياس للأىمية تدريج ثلاثي ) ميمة ، متوسطة ، قميمة( وقد تـ 
 ( : 0الحصوؿ عمى النتائج التالية في الجدوؿ ) 

 ( 1جدول ) 
 المتوسطة الصورة المبدئٌة لمكونات قائمة المشكلات التطبٌقٌة المناسبة لطلاب المرحلة

 المشكلة التطبٌقٌة ت

 درجة الأهمٌة

 قلٌلة متوسطة مهمة

 % التكرار % التكرار % التكرار

 %25 2 %35 3 %55 5 عدد ساعات المذاكرة 1

 %15 1 %25 2 %75 7 إقتناء كتب 2

 %25 2 %15 1 %75 7 النمو السكانً 3

 %35 3 %25 2 %55 5 حساب أعمار 4

 %35 3 %25 2 %55 5 حساب أطوال 5

 - 5 %45 4 %65 6 حساب أوزان 6

 %25 2 %25 2 %65 6 موارٌث 7

 %15 1 %25 2 %75 7 تلوث الماء 8

 %55 5 %25 2 %35 3 البطالة 9

 %25 2 %15 1 %75 7 تنظٌم مٌزانٌة الأسرة 15

 %25 2 %25 2 %65 6 حساب نسبة النجاح 11

 - 5 %35 3 %75 7 المصروف الشهري 12

 %35 3 %25 2 %55 5 ة عدد المتسربٌن من المدارسزٌاد 13

 %25 2 %25 2 %65 6 حساب نسبة الذكاء 14

 %25 2 %35 3 %55 5 الإجور الشهرٌة للموظفٌن 15

 %25 2 %25 2 %65 6 حساب الربح والخسارة 16

 %15 1 %25 2 %75 7 الأمٌة 17

 %15 1 %45 4 %55 5 قراءة القصص 18

 %15 1 %25 2 %75 7 سلعحساب أسعار بعض ال 19

 %25 2 %25 2 %65 6 القٌام ببعض الأنشطة 25

 %15 1 %25 2 %75 7 الإدخـــــار 21

 %15 1 %35 3 %65 6 غٌاب التلامٌذ 22

 %25 2 %35 3 %55 5 نقص الغذاء 23

 %15 1 %25 2 %75 7 حساب جوائز مالٌة على الفائزٌن 24

 %25 2 %25 2 %65 6 الرحلات المدرسٌة 25

عمييا مف قبؿ أساتذة المناىج والمشرفيف  الاتفاؽقاـ الباحث بتحديد المشكلات التي كانت نسبة      
% . بعد 05عف  الاتفاؽالمشكلات التي تقؿ نسبة  واستبعاد% أو أكثر ( 05والطلاب مرتفعة ) 

ائمة حذؼ المشكلات التطبيقية التي أشار إلييا الذيف تـ عرض القائمة عمييـ ، ووصمت ق
 ( مشكمة تطبيقية . 64المشكلات التطبيقية إلى صورتيا النيائية ، وقد بمغ عدد المشكلات ) 
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 :الدراسات السابقة
 :ت النمذجة الرياضيةالدراسات التي تناول /أولاً 
  :(2000دراسة ) الجراح ،   .1

ضية في مناىج أجريت ىذه الدراسة في الأردف ، وىدفت إلى وضع معيار لتناوؿ النمذجة الريا    
الرياضيات لمرحمة التعميـ العاـ ، وتحديد موقؼ مناىج رياضيات التعميـ العاـ بالأردف مف ىذا 
المعيار .وتكوف مجتمع الدراسة مف كتب الرياضيات المدرسية المقررة عمى مرحمة التعميـ العاـ . 

عيار الأىداؼ ومعيار وقاـ الباحث بتحميؿ جميع كتب رياضيات التعميـ العاـ بالأردف في ضوء م
النمذجة الرياضية . ومف أىـ –كتب رياضيات التعميـ العاـ بالأردف  –المحتوى مف حيث تناوؿ 

 النتائج التي توصمت إلييا الدراسة :
تجاه النمذجة وبناء النماذج الرياضية ، حيث أف مفيوـ النمذجة لـ يرد  أف ىناؾ قصوراً واضحاً  أ.

 عمى مستوى الكتاب المدرسي.
قصور المحتوى الرياضي لممناىج الحالية عف توظيؼ الرياضيات لحؿ مشكلات المتعمميف أو  ب. 

 المشكلات التطبيقية التي تواجييـ .
 :( SauerTim.Allen , 2000 )دراسة  .2

النماذج  استعماؿإلى معرفة فاعمية وىدفت ، الولايات المتحدة الأمريكيةأجريت ىذه الدراسة في      
تحسيف حؿ المشكلات لدى طلاب المدارس العميا ) الثانوية ( . وتكونت عينة الدراسة  الرياضية في

( طالباً ،  64( طالباً في مجموعتيف إحداىما تجريبية والأخرى ضابطة قواـ كؿ منيا )  44مف  ) 
في طريقة التدريس لمجموعة النمذجة الرياضية ) التجريبية ( أف الطلاب كانوا  الاختلاؼوكاف 

موف بتكويف الصيغة الرياضية الملائمة مما يتوافر مف مشكلات ، وكاف التصميـ التعميمي يقو 
لممجموعة الضابطة ىو تقديـ نفس النوعية مف التعميـ ولكف مع تحديد مشكلات يتـ التعامؿ معيا 

 وحميا عف طريؽ صيغ رياضية يقدميا ليـ المدرس . 
 ومف الأدوات المستخدمة في الدراسة :

 شخصية عقدىا الباحث مع أفراد العينة  مقابلات 
  وبو أنشطة لمتعميـ التعاوني . الاستفسارتعميـ المجموعة التجريبية يعتمد عمى 

ومف أىـ نتائج الدراسة أف طلاب المجموعة التجريبية ) مجموعة النمذجة الرياضية ( كانوا    
مقارنة مع طلاب ونة عقمية أكثر قادريف عمى حؿ مشكلات غير مألوفة وأكثر تعقيداً بثقة أكبر ومر 

النمذجة الرياضية في  استعماؿب الاىتماـ. ومف أىـ توصيات الدراسة ضرورة المجموعة الضابطة
 .ى حؿ مشكلات واقعية تواجو الطلابالنمذجة الرياضية تجعؿ التعميـ يعتمد عم لأف   ؛ذلؾ ،التدريس

 



  هـ2417 -م 1026المجلد الثاني  لسنة  -712العدد                                                                         مجلة الأستاذ 

326 
 

 :( Lingefjard Henry Thomas , 2000 )دراسة  .3
ت الدراسة في جامعة جورجيا ، وتحدد موضوع الدراسة في البحث عف مدى فيـ الطلاب أجري    

يـ لمتكنولوجيا مف استعمالالمعمميف المتخصصيف في الرياضيات لما تعنيو النمذجة الرياضية عند 
التكنولوجيا في  استعماؿأجؿ مجموعة متنوعة مف المشكلات . وتيدؼ ىذه الدراسة إلى معرفة أثر 

النمذجة الرياضية . وتكونت عينة الدراسة مف مجموعة صغيرة مف الطلاب المعمميف الذيف عممية 
والمقابلات  اناتالاستبيعمموف معاً في معمؿ مف المعامؿ . وقد جمع الباحث في بياناتو مف بعض 

الشخصية المسجمة عمى شرائط فيديو والملاحظات ، والوثائؽ المكتوبة مثؿ التكميفات والأبحاث 
 متضمنة في المقرر الدراسي . ال

 :ومف أىـ نتائج الدراسة   
 التكنولوجيا ، وخاصة عند حؿ مشكلات معقدة  ستعماؿتفضيؿ الطلاب المعمميف بشكؿ عاـ لا

 ومتعمقة بالنمذجة الرياضية .
  النموذج وىو ) صدؽ النموذج ( ،  اختبارأىمؿ الطلاب المعمموف عنصراً ضرورياً مف عناصر

 اً بشكؿ كبير عمى قدرة الطلاب المعمميف في ربط النماذج الرياضية بالواقع .وىذا أثر سمب
 ينقدوف ما يحصموف عميو مف نتائج لأف تمؾ النتائج صادرة مف  أصبح الطلاب المعمموف لا

 الكمبيوتر .وأشارت الدراسة إلى أف الحاسوب أداة أساسية في عممية النمذجة الرياضية .  
 :( Wares Arsalan , 2001 )دراسة  .4

وىدفت إلى بناء بعض النماذج الرياضية ،  الولايات المتحدة الأمريكيةأجريت ىذه الدراسة في     
( طالباً مف طلاب الصؼ 60الدراسة مف ) بواسطة طلاب المدارس المتوسطة . تكونت عينة

ة ، حيث ، وقد تمكف الباحث مف ملاحظة الطلاب والتفاعؿ معيـ في أثناء الحصص الثمانيالسابع
اط ما مف أنشطة النمذجة كانوا يعمموف متعاونيف مع بعضيـ البعض في ثماني مجموعات عمى نش

 :ومف أىـ نتائج الدراسة. الرياضية
   قوية ، مستخدميف التفكير % مف المجموعات في ىذه الدراسة قد أنتجوا نماذج رياضية 05أف

 .المناسب
  القوية  ير المستخدـ في إنتاجو ، فالنماذج الرياضيةىناؾ علاقة وثيقة بيف قوة النموذج والتفك

المنخفض كاف أقؿ  ذج الذي كونو الطلاب ذوي المستوى، حيث إف النمو تتطمب ميارات تفكير عميا
 .كونو الطلاب ذوي المستوى المرتفعتأثيراً مف النموذج الذي 

في  –بميا ثناء الخدمة وقأفي  –بتدريب المعمميف  الاىتماـومف أىـ توصيات الدراسة ضرورة      
، حيث قدمت ىذه الدراسة نظرة متفحصة في الدور الذي تمعبو النمذجة مجاؿ النمذجة الرياضية

 الرياضية في كؿ مف تعميـ وتعمـ الرياضيات .
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 (  2007. دراسة ) لحمر ، 5     
ة اللازمة أجريت ىذه الدراسة في اليمف ، وىدفت إلى تنمية بعض ميارات النمذجة الرياضي    

وطالبة مف طمبة المستوى  ا( طالبً 42يات. تكونت عينة الدراسة مف )لمطلاب المعمميف شعبة الرياض
الباحث مقياس ميارات النمذجة  واستخدـ .عة عدفجام –الرابع شعبة الرياضيات بكمية التربية 

 الرياضية ويتكوف مف :
 ضية .بعض ميارات النمذجة الريا امتلاؾلقياس مدى  اختبارأ. 
 نحو النمذجة الرياضية . الاتجاهمقياس في  ب.
قبمياً وبعدياً ، وبمقارنة نتائج التطبيؽ أظيرت الدراسة وتـ تطبيؽ مقياس ميارات النمذجة الرياضية   

في مستوى الطلاب المعمميف في ميارات النمذجة الرياضية قبؿ تطبيؽ البرنامج ،  انخفاضاأف ىناؾ 
ظيار تطبيقات الرياضيات الحياتية ،  وتوصي الدراسة بمزيد مف الدراسات في النمذجة الرياضية وا 

والتركيز عمى ميارات التفكير العميا والتطوير المستمر لبرامج إعداد معممي الرياضيات بكمية التربية 
 جامعة عدف . –
 :(2008. دراسة ) داود ، 6

ة الرياضية في حؿ المشكلات النمذج استعماؿأجريت ىذه الدراسة في مصر ، وىدفت إلى      
. تكونت عينة الدراسة مف سي  التطبيقية في الرياضيات لدى تلاميذ الحمقة الثانية مف التعميـ الأسا

حؿ المشكلات التطبيقية  اختبار. واستخدمت الباحثة سابع الأساسي  مف طلاب الصؼ ال ا( طالبً 24)
تفوؽ  مت إلييا الدراسةصف أىـ النتائج التي تو ومقبمياً وبعدياً.  الاختبارفي الرياضيات وتـ تطبيؽ 

ة(عمى طلاب المجموعة )الذيف درسو وفؽ النمذجة الرياضيطلاب المجموعة التجريبية 
 حؿ المشكلات التطبيقية في الرياضيات . اختبار( في لطريقة التقميديةوفؽ ا االضابطة)الذيف درسو 

 ثانياً: الدراسات التي تناولت المشكلات التطبيقية
  :(1994دراسة ) مينا ،  .1

أو التوجيات لتطوير تدريس  الاقتراحاتأجريت الدراسة في مصر ، حيث قدمت الدراسة بعض     
 الرياضيات ، ومنيا التكامؿ بيف تدريس الرياضيات والحياة العممية أو المواد الأخرى .

 :(1998دراسة ) عبيد ،  .2
لموضوعات الرياضية ذات الصمة بالمجتمع أجريت الدراسة في مصر ، وىدفت إلى دراسة بعض ا 

عمى بيئات  والاعتماد، والفراغ  والاحتمالاتمثؿ الأعداد والعمميات عمييا ، والدواؿ ، والإحصاء ، 
 تعمـ مجتمعية حقيقية ، ومواقؼ حؿ المشكلات .
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 :(2000دراسة ) أبو عميرة ،  .3
كأداة نفعية ، وذلؾ مف خلاؿ معالجة  أجريت الدراسة في الأردف ، وىدفت إلى تدريس الرياضيات   

بعض قضايا ومشكلات المجتمع عف طريؽ تضميف محتوى الرياضيات بعض المفاىيـ الخاصة 
 بالمجتمع .

 تعقيب عمى الدراسات السابقة :
 مف خلاؿ الدراسات السابقة يمكف التوصؿ إلى :  
 نمذجة الرياضية مثؿ : ال استعماؿبعض الدراسات بتطوير مقررات الرياضيات في ضوء  اىتمت

( والتي سعت إلى تطوير مناىج رياضيات التعميـ العاـ في الأردف في ضوء 6555دراسة )الجراح ، 
 النمذجة الرياضية .

 الحاسوب في عممية النمذجة الرياضية مثؿ دراسة :                                           استعماؿبعض الدراسات ب اىتمت
( Lingefjard Henry Thomas , 2000 )  حيث أشارت إلى أف الحاسوب أداة أساسية في

 عممية النمذجة الرياضية .
    : ركزت بعض الدراسات عمى نوع التفكير المستخدـ أثناء عممية النمذجة الرياضية مثؿ دراسة 

( Lingefjard Henry Thomas , 2000 )  حيث أشارت إلى أف ىناؾ أثراً سمبياً أحياناً في
يحصموف عميو  ينقدوف ما الحاسوب في عممية النمذجة حيث أصبح الطلاب المعمموف لا تعماؿاس

التي ( SauerTim.Allen , 2000 )  تمؾ النتائج صادرة مف الكمبيوتر، ودراسة لأف   ؛مف نتائج
اضية في تحسيف حؿ ستراتيجيات النماذج الريا استعماؿىدفت إلى جعؿ الطلاب قادريف عمى 

التي ىدفت إلى دراسة أنواع مف النماذج ( Wares Arsalan , 2001 ) . ودراسة دييـالمشكلات ل
التي أنتجيا الطلاب ودراسة التفكير المستخدـ مف خلاؿ النمذجة ، ووجد أف ىناؾ علاقة وثيقة بيف 

 قوة النموذج والتفكير المستخدـ في إنتاجو .
 من الدراسات السابقة :  فادةالاأوجه 
 ث مف الدراسات السابقة عف طريؽ :الباح فاداقد 
 التعرؼ عمى خطوات عممية النمذجة الرياضية . .0
 تصميـ نموذج لحؿ المشكلات التطبيقية . .6
 لنمذجة الرياضية في حؿ المشكلات التطبيقية .  استعمالاكيفية  .2

جراءاته  :منهجية البحث وا 
 :التصميم التجريبي   /اولاً 
ختبار البعدي ، لتمثؿ المجموعة ستقمتيف متكافئتيف ذوات الاعتيف مختير التصميـ التجريبي لمجمو ا  

 :المخطط الاتيالاولى المجموعة التجريبية وتمثؿ المجموعة الثانية المجموعة الضابطة ، وكما في 
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 التصميم التجريبي لمبحث
 المجــموعـات

  
ـؤ

فـ
كـا

تـ

ت
عا

مو
ج
لم

ا
 

 المتغٌر  التابع المتـغـٌر  المستقل

 النمذجة الرٌاضٌة أسلوب ةالمجموعة التجرٌبٌ
 حل المشكلات التطبٌقٌة

 تقلٌدٌةالالطرٌقة  المجموعة الضـابـطة

 :مجتمع البحث /ثانياً 
ة الكرخ الاولى قصدياً ميداناً ختيرت متوسطة المأموف لمبنيف التابعة الى المديرية العامة لتربيا     

طلاب الصؼ الثاني المتوسط في ىذه  جراء التجربة ، وبذلؾ فاف مجتمع الطلاب يكوف جميعلإ
 ـ . 6504 – 6502المدرسة الذيف يدرسوف مادة الرياضيات المقررة عمييـ في العاـ الدراسي 

 :عينة البحث /ثالثاً 
تجربة البحث، اختيرت عشوائياً شعبتاف مف  لإجراءبعد تحديد متوسطة المأموف لمبنيف ميداناً      

( وبشكؿ عشوائي فكانت شعبتي )ب، ج ،غ عددىا أربع شعبالبال شُعب الصؼ الثاني المتوسط فييا
( لتمثؿ المجموعة التجريبية في حيف أصبحت شعبة ) ب ( تمثؿ المجموعة )جايضاً تـ تحديد شعبة 
( 26دد طلاب المجموعة التجريبية )اذ كاف ع ( طالباً،26طلاب المجموعتيف )الضابطة وبمغ عدد 

 ( طالباً .25طالباً والمجموعة الضابطة )
 :اجراءات الضبط /رابعاً 
للاطمئناف مف السلامة الداخمية لمتصميـ التجريبي تـ تحييد بعض المتغيرات التي يعتقد بانيا قد     

المستقؿ مف خلاؿ إجراء التكافؤ الاحصائي بيف مجموعتي  توثر في المتغيرات التابعة مع المتغير
ابؽ في مادة الرياضيات ، مستوى الذكاء ( فكانت النتائج التجربة مثؿ )العمر الزمني ، التحصيؿ الس

فروؽ دالة احصائياً بيف مجموعتي التجربة  توافر( والتي تشير جميعيا الى عدـ 6كما في الجدوؿ )
، اضافة الى التحقؽ مف السلامة الخارجية لمتصميـ التجريبي ىذه المتغيرات مما يؤكد تكافؤىمافي 

الزمنية لتدريس المجموعتيف واعطائيـ القدر نفسو مف المادة الدراسية  مف خلاؿ تحديد نفس الفترة
مف  بالانتقاؿوتساوي عدد الحصص التدريسية بينيـ طواؿ مدة التجربة وعدـ السماح لمطلاب 

 مجموعة إلى أخرى .
 ( 2جدول ) 

          غيرات لاختبار تكافؤهمدلالة الفروق بين متوسطي درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في عدد من المت

 المجموعة الضابطة المجموعة التجرٌبٌة 
 قٌمة ت

 المحسوبة
 قٌمة ت
 الجدولٌة

 الدلالة عند
5055 

 المتوسط
 الحسابً

 الانحراف
 المعٌاري

 المتوسط
 الحسابً

 الانحراف
 المعٌاري

سابق التحصٌل ال
 فً الرٌاضٌات

 غٌر دالة 10985 10759 150259 720258 110597 760258

 غٌر دالة 10985 50939 70722 196083 50671 195052 العمر الزمنً

 غٌر دالة 10985 50351 70842 440312 70589 440875 الذكاءمستوى 
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 :مستمزمات الدراسة /خامساً 
حددت المادة التعميمية لمتجربة بالفصميف الخامس والتاسع المتضمنة في كتاب الرياضيات  – 1

 ـ ( . 6502، 4ى طلاب الصؼ الثاني المتوسط لمؤلفو ) العزاوي وآخروف ، طعم المقرر
والتعاميـ والميارات الرياضية المتضمنة  والمبادئحمؿ محتوى المادة التعميمية لتحديد المفاىيـ  – 2

عمى المستويات الستة لممجاؿ المعرفي ضمف تصنيؼ  اعتمادافييا ، وصيغت الاىداؼ السموكية 
عرض تحميؿ المحتوى وقائمة الأىداؼ السموكية عمى مجموعة مف الخبراء والمختصيف بموـ ، وتـ 

لإبداء آرائيـ وملاحظاتيـ حوليا ومدى تغطية الأىداؼ لمحتوى المادة وملائمة اليدؼ لممستوى 
 % فأكثر45بينيـ حظيت جميعيا بموافقة  الاتفاؽالذي يقيسو ، وفي ضوء آرائيـ وحساب نسبة 

 ء بعض التعديلات عمى صياغة بعضيا . منيـ بعد إجرا
في لتصنيؼ بموـ للأىداؼ عمى محتوى المادة الدراسية ومستويات المجاؿ المعر  اعتمادا – 3

نسبة الأىمية لممادة الدراسية  احتسابلمحتوى مادة التجربة بعد  الاختبارية، أُعدت الخارطة السموكية
صص الدراسية لكؿ فصؿ وتحديد نسبة الأىداؼ عمى أساس النسبة المئوية مف المجموع الكمي لمح

لكؿ خمية  الاختبارية، وتـ حساب عدد الفقرات ويات المجاؿ المعرفي الستة لبموـلكؿ مستوى مف مست
ختبارية مف ا ( فقرات 05الكمي بػ )  الاختبارفي جدوؿ المواصفات ، بعد أف تـ تحديد عدد فقرات 

 اء والمختصيف في مجاؿ الرياضيات وطرؽ تدريسيا.النوع المقالي استناداً الى آراء الخبر 
، ف المجموعتيف التجريبية والضابطةفي ضوء محتوى مادة التجربة أُعدت خططاً تدريسية لكؿ م –4

، المختصيف في الرياضيات و تدريسياوعرضت نماذج مف ىذه الخطط عمى مجموعة مف الخبراء و 
 .ية جاىزة لمتطبيؽ عمى عينة البحثا النيائوبعد إجراء بعض التعديلات عمييا أصبحت بصيغتي

 :أدوات البحث /سادساً 
 :حل المشكلات التطبيقية اختبار

ـ ومحتوى المادة الدراسية المقررة ءلتطبيقية يتلامف متطمبات البحث بناء اختباراً لحؿ المشكلات ا   
، وفيما يمي  والأىداؼ السموكية التي اعدت لقياس تحصيؿ المجموعتيف التجريبية والضابطة

 توضيحاً لإجراءات إعداده :
حدد اليدؼ مف الاختبار لقياس تحصيؿ طلاب الصؼ الثاني المتوسط مف المجموعتيف   10

 .    6504 -6502التجريبية والضابطة لمحتوى مادة الرياضيات المقررة عمييـ في العاـ الدراسي 
اتيا الستة وفقاً لتصنيؼ بموـ الأىداؼ السموكية لمادة تجربة البحث ومستوي اشتقاؽفي ضوء  20

المستقؿ  مف نوع الاسئمة المقالية وفقاً لمتطمبات المتغير اختباريةلممجاؿ المعرفي ، أعدت فقرات 
 ( أسئمة بصيغتيا الأولية .05النمذجة الرياضية(، وقد بمغ عددىا ))
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عطاء ف الاختباراعدت تعميمات الإجابة عف  30 كرة عف وتشمؿ طريقة الإجابة عف الأسئمة وا 
 والوقت المخصص للإجابة . الاختباراليدؼ مف 

بصيغتيا الأولية وتعميمات الإجابة مع الأىداؼ السموكية التي  الاختباريةعرضت الفقرات  40
تقيسيا ومستويات ىذه الأىداؼ الى عدد مف الخبراء في الرياضيات وتدريسيا وطمب الييـ تقدير 

 عة الأىداؼ التي أعدت لقياسو وذلؾ مف خلاؿ مالميدؼ أو مجمو  اختباريةمدى قياس كؿ فقرة 
تبدو ظاىرياً وتقدير مناسبتيا لممستوى الذي تقيسو ، وفي ضوء آرائيـ وملاحظاتيـ عُدلت بعض 

 .%(45تقؿ عف ) الفقرات ولـ تستبعد أية فقرة وحظيت الفقرات بموافقة الخبراء بنسبة لا
طالباً يمثموف شعبتيف مف شعب الصؼ  (34مكونة مف ) استطلاعيةعمى عينة  ختبارطبؽ الا 50

مف وضوح  تثبتمف متوسطة الجواىري لمبنيف لم( شعب 4الثاني المتوسط أُخذت عشوائياً مف بيف )
الطلاب الراسبيف  استبعادوتحديد الوقت المستغرؽ للإجابة بعد  الاختباريةالتعميمات وفيـ الفقرات 

 الاختباريةتضح أف التعميمات واضحة والفقرات امف الإجابة  الانتياءبقة، وبعد مف السنة السا
( دقيقة كافياً وقد حُسب ىذا الوقت مف 55وب للإجابة عف جميع الفقرات )مفيومة وأف الوقت المطم

 في الإجابة أوؿ وآخر خمسة طلاب أنيوا الإجابة . استغرقوخلاؿ متوسط الوقت الذي 
، وعرضت نت خطوات الإجابة عف كؿ فقرةوتضم الاختباريةأُعدت الإجابات النموذجية لمفقرات  60

عمى الخطوات أعلاه وطريقة  الاتفاؽإلى عدد مف الخبراء والمختصيف في الرياضيات وتدريسيا وتـ 
 ( درجة  .055وف الدرجة الكمية للاختبار )، وعميو تكلدرجاتإعطاء ا

ساب لمعاملات ختبار بصيغتو الاولية مف حت الاحصائية المناسبة لفقرات الاأجريت التحميلا 70
( طالباً 24ثانية مؤلفة مف ) استطلاعيةبعد أف تـ تطبيقو عمى عينة  الصعوبة والسيولة والتمييز

( شعب ، وكانت جميع 4لعراؽ الجديد لمبنيف البالغة )عشوائياً مف بيف شعب متوسطة ا اختيروا
 . الاختبارالنتائج جيدة وبذلؾ لـ تسقط أي فقرة مف فقرات 

 :صدق الاختبار 80
بصيغتو الأولية وتعميمات الإجابة فضلًا عف الأىداؼ السموكية  الاختبارإف عرض فقرات       

عمى تمثيؿ  اتفقواومستوياتيا ومحتوى المادة الدراسية وتحميؿ محتواىا إلى مجموعة مف الخبراء الذيف 
% ( في أي  45 لـ تقؿ عف ) اتفاؽلممحتوى الدراسي والأىداؼ السموكية بنسبة  الاختباريةالفقرات 

يتمتع بالصدؽ الظاىري وصدؽ المحتوى إضافة إلى أف بناء الخارطة  الاختبارفقرة يعني أف 
لصدؽ البناء  مؤشرامف معاملات الصعوبة والسيولة ومعاملات التمييز يُعد  ثبتوالت الاختبارية

اىري والمحتوى يتمتع بالصدؽ الظ الاختبارإلى أف ىذا  الاطمئنافوالصدؽ التمييزي ، مما يمكف 
 .إلى صدؽ البناء والصدؽ التمييزي إضافة
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 ثبات الاختبار 90
المقالية معادلة الفا كرونباخ التي تصمح لمفقرات الموضوعية و  استعماؿب بارتخالاحُسب ثبات     

قرات البالغ درجات عينة التحميؿ الاحصائي لمف استعماؿ( عف طريؽ 5.42عمى حد سواء فبمغ) 
( % 34ف الثبات المشترؾ فيو بمغ )ويُعد معامؿ الثبات ىذا جيداً إذ أف تباي .( طالباً 26حجميا )

% ( ، إذ أف معامؿ الثبات الذي يعد في حقيقتو معامؿ  22) فيو الاغترابمعامؿ  وبذلؾ يكوف
%(  05مف ) % ( لموثوؽ بو كي يكوف التبايف المشترؾ أكثر 35ينبغي أف يزيد عمى )  ارتباط

ختبار حؿ المشكلات ا، لذلؾ بعد أف تـ التحقؽ مف صدؽ %(  05فيو أقؿ مف )  ومعامؿ الاغتراب
جراء التحميلات الإحصائية  ختبار جاىزاً لمتطبيؽ بصورتو المناسبة يُعد ىذا الاالتطبيقية وثباتو وا 

  .النيائية عمى عينة البحث في مادة التجربة
 :عرض النتائج وتفسيرها

 :ختبار حل المشكلات التطبيقيةا
 اختبارالنمذجة الرياضية في حؿ المشكلات التطبيقية لعينة البحث تـ  أسموب لموقوؼ إلى أثر    

( .500دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )يوجد فرؽ ذو  لا" ر الىصحة الفرضية الصفرية التي تشي
وف النمذجة الرياضية والذيف يدرس أسموببيف متوسطي درجات الطلاب الذيف يدرسوف عمى وفؽ 

" اذ بمغ متوسط درجات عمى وفؽ الطريقة التقميدية في حؿ المشكلات التطبيقية في الرياضيات
( درجة بانحراؼ معياري 02.640حؿ المشكلات التطبيقية ) اختبارطلاب المجموعة التجريبية عمى 

( في حيف بمغ متوسط درجات طلاب المجموعة الضابطة التي درست المادة نفسيا 3.240مقداره )
( ولمعرفة دلالة 4.540( درجة بانحراؼ معياري مقداره )40.422الطريقة التقميدية ) استعماؿب

التائي لعينتيف  الاختبار استخدـالفرؽ بيف متوسطي درجات المجموعتيف لاختبار صحة الفرضية ، 
مة التائية ( إذ كانت القي5.50صائياً عند مستوى الدلالة )أف الفرؽ بينيما دالًا إح فأتضح ،مستقمتيف

( وىذه 25( بدرجة حرية )6.555مف القيمة التائية الجدولية ) ( وىي أكبر0.542المحسوبة )
إلييا في أعلاه وقبوؿ الفرضية البديمة أي أنو  النتيجة تؤدي إلى رفض الفرضية الصفرية المشار

وأف الفرؽ في ختبار حؿ المشكلات التطبيقية اصائياً بيف المجموعتيف في درجات يوجد فرؽ داؿ اح
النمذجة  أسموب استعماؿمتوسط الدرجات لصالح المجموعة التجريبية التي درست المادة المقررة ب

  ( يوضح ذلؾ . 2معنوي والجدوؿ)  الرياضية وىو فرؽ غير

 ( 3الجدول ) 
 نتائج الاختبار التائي لمعرفة دلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية والضابطة 

 متوسط الدرجات عدد الطلاب مجموعةال
الانحراف 
 المعٌاري

 قٌمة)ت( الجدولٌة قٌمة)ت( المحسوبة

 70641 530281 32 التجرٌبٌة
50915 20555 

 80585 410466 35 الضابطة
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، أف الفرؽ بيف المجموعتيف التجريبية والضابطة  حؿ المشكلات التطبيقية اختباريظير مف نتائج     
التائي لعينتيف مستقمتيف، أي  الاختبار استعماؿ( ب5.50صائياً  عند مستوى الدلالة )كاف دالاً  إح

مطلاب حؿ المشكلات التطبيقية ل أسيـ في النمذجة الرياضية في التدريس أسموب استعماؿإف 
النمذجة الرياضية في  أسموب استعماؿ. وقد يعود السبب في ذلؾ أي إف أفضؿ مف الطريقة التقميدية

مف مواقؼ  الانتقاؿس أسيـ في مساعدة الطلاب عمى فيـ الموضوعات الرياضية مف خلاؿ التدري
 استعماؿ، كما أف النماذج الرياضية تساعد الطالب عمى ي الحياة إلى نماذج رياضية مجردةواقعية ف

 الرياضيات في حؿ كثير مف المشكلات التي تصادفو في الحياة .
  :الاستنتاجات

ذجة الرياضية المتضمنة فيـ وتحديد المشكمة ووضع الفروض اللازمة لبناء النم أسموب استعماؿ .1
النموذج ثـ بناء النموذج وبعدىا حؿ النموذج وتفسير الحؿ ثـ التأكد مف صحة الحؿ ، أدى إلى رفع 

النمذجة الرياضية مف طلاب  أسموبأداء طلاب المجموعة التجريبية التي درست عمى وفؽ 
 درست عمى وفؽ الطريقة التقميدية . المجموعة الضابطة التي

النمذجة الرياضية تكونت لدى الطلاب القدرة عمى تنفيذ الأنشطة والتمرينات  أسموبمف خلاؿ  .2
بسيولة ويسر وتنظيـ المعرفة لدييـ بشكؿ متميز في حيف صعب ذلؾ  عمى طلاب المجموعة 

 الضابطة الذيف درسوا وفؽ الطريقة التقميدية.
 :التوصيات
  -النتائج والاستنتاجات التي توصؿ الييا الباحث يمكف صياغة التوصيات الآتية :في ضوء 

النمذجة الرياضية في تدريس مادة الرياضيات لما ليا مف دور بالغ في  أسموب استعماؿ .1 
 لمطلاب . رفع التحصيؿ

ريسية لتلائـ التد الاستراتيجيةمف نتائج اختبار حؿ المشكلات التطبيقية في تحديد  الاستفادة .2 
 أنماط تفضيميـ .

إجراء دورات تدريبية أثناء الخدمة لمدرسي ومدرسات مادة الرياضيات وتدريبيـ عمى  .3 
 . اثناء التدريسفي النمذجة الرياضية  أسموب استعماؿ

  :المقترحات
 النمذجة الرياضية عمى مواد دراسية أخرى، وفي صفوؼ دراسية أخرى . أسموبتجريب  .1
)الجنس،  :مثؿ ،النمذجة الرياضية في مادة الرياضيات في متغيرات دراسية أخرى أسموب دراسة .2

 ، والميوؿ(.العممي التفكير
النمذجة الرياضية وأساليب تدريسية أخرى لكي نستطيع اف  أسموبالقياـ بدراسات مقارنة بيف  .3

 .مية العراقيةاليب مع البيئة العمىذه الأس وانسجاـنكشؼ مف خلاليا عف مدى ملائمة 
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لإجراء المقارنة  ؛خرى ) كطمبة المرحمة الإعدادية(أ اجتماعيةجراء دراسات مماثمة عمى شرائح إ .4
 .بينيا وبيف البحث الحالي

 :المصادر
 ( : " الأعداد وتطبيقاتيا الرياضية والحياتية " ، دار المسيرة ، عماف  6553أبو زينة ، فريد كامؿ )  .0
( : " الصعوبات التدريسية التي تواجو معمـ الرياضيات في المرحمة  6550مود ) أبو عريباف ، أسماء مح .6

 الاساسية بمحافظة غزة وبرنامج مقترح لعلاجيا " ، دار المسيرة ، عماف
، الدار العربية  2( : " تعميـ الرياضيات بيف النظرية والتطبيؽ " ، ط 6555أبو عميرة ، محبات محمود )  .2

 لمكتاب ، القاىرة .
( : " نموذج مقترح لتكامؿ مناىج الرياضيات مع المواد الأخرى في الحمقة  6554حمد ، منير إسماعيؿ ) أ .4

الأولى مف التعميـ الأساسي في فمسطيف " ، رسالة دكتوراه غير منشورة ، كمية التربية ، جامعة عيف شمس 
. 

 كز البحوث ، الرياض .( : " تحميؿ الإنحدار الخطي " مر  6550إسماعيؿ ، محمد عبد الرحمف )  .0
، دار  0( : " طرؽ تدريس الرياضيات ، نظريات وتطبيقات " ، ط 6550الأميف ، إسماعيؿ محمد )  .2

 الفكر العربي ، القاىرة .
( : " النمذجة الرياضية بيف الصيغ النظرية والتطبيؽ في العموـ التربوية "  6550باشيوه ، حسف عبد الله )  .3

 ، القاىرة . 64مجمة عموـ إنسانية ، السنة الثالثة ، العدد  ، مجاؿ التخطيط التربوي ،
( : " نماذج إقتصادية رياضية لمتشغيؿ الأمثؿ لسفف الأسطوؿ  6550البخاري ، عبمة عبد الحميد )  .4

 البحري السعودي " ، رسالة دكتوراه غير منشورة ، كمية النقؿ البحري والتكنولوجيا ، الإسكندرية .
( : " تطوير مناىج الرياضيات في مرحمة التعميـ العاـ في المممكة  6555ر خميفة ) الجراح ، ضياء ناص .5

الأردنية الياشمية في ضوء النمذجة الرياضية " ، رسالة دكتوراه غير منشورة ، كمية التربية ، جامعة عيف 
 شمس .

 الكتب ، القاىرة .( : " معمـ الرياضيات والتجديدات الرياضية " عالـ  6554خضر ، نظمة حسف أحمد )  .05
( : " تدريس الرياضيات في التعميـ الأساسي " ، مكتبة الإنجمو  0555خميفة ، خميفة عبد السميع )  .00

 ، القاىرة . 2المصرية ، ط
( : " استعماؿ النمذجة الرياضية في حؿ المشكلات التطبيقية في الرياضيات  6554داود ، كريمة حسف )  .06

 التعميـ الأساسي " ، رسالى ماجستير غير منشورة ، جامعة عيف شمس .لدى تلاميذ الحمقة الثانية مف 
( : " فاعمية برنامج مقترح في تنمية مستويات التفكير الرياضي  6550دياب ، بساـ عبد القادر محمود )  .02

نتقاؿ أثر التعمـ لدى تلاميذ الصؼ السادس باستعماؿ إستراتيجية تتضمف العصؼ الذىني بمحافظة غزة "  وا 
 سالة ماجستير غير منشورة ، كمية التربية ، جامعة عيف شمس .، ر 

( : " تعميـ وتعمـ الرياضيات في القرف الحادي والعشريف " ، مكتبة  6550روفائيؿ ، عصاـ وصفي )  .04
 الإنجمو المصرية ، القاىرة .

يـ " ، دار الزىراء ( : " المواد والأجيزة التعميمية في منظومة تكنولوجيا التعم 6550سالـ ، أحمد محمد )  .00
 لمنشر والتوزيع ، القاىرة .
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( : " تربية الموىوبيف والمتميزيف " ، دار الفكر لمطباعة والنشر والتوزيع ، عماف  6555السرور ، نادية )  .02
. 
( : " القدرة الرياضية ، مدخمحديث لتطوير تقويـ تعمـ الرياضيات في  6552السعيد ، رضا مسعد )  .03

" ، المؤتمر العممي الثالث لمجمعية المصرية لتربويات الرياضيات ، تعميـ وتعمـ  مراحؿ التعميـ العاـ
 أكتوبر ، القاىرة . 5 – 4الرياضيات وتنمية الإبداع 

( : " ميارات التفكير في مراحؿ التعميـ العاـ رؤية مستقبمية في الوطف  6556السيد ، فييـ مصطفى )  .04
 . العربي " ، دار الفكر العربي ، القاىرة

( : " تطوير مناىج الرياضيات بالمرحمة الأعدادية في ضوء التوجيات  6556عبد السميع ، عزة محمد )  .05
 المستقبمية ، رسالة دكتوراه غير منشورة ، كمية التربية ، جامعة عيف شمس .

( : " استعماؿ التطبيقات الحياتية في التدريس لزيادة الميؿ نحو  6552عبد العزيز ، ىند محمد )  .65
الرياضيات لدى طلاب الخامس مف التعميـ الأساسي " ، رسالة ماجستير غير منشورة ، كمية التربية ، 

 جامعة عيف شمس .
( : " رياضيات مجتمعية لمواجية تحديات مستقبمية " ، مجمة تربويات  0554عبيد ، وليـ تاضروس )  .60

 يؽ .الرياضيات ، المجمد الأوؿ ، كمية التربية ببنيا ، جامعة الزقاز 
 ، مكتبة الإنجمو المصرية ، القاىرة . 4( : " تربويات الرياضيات " ، ط 6555ػػػػػػػػػػػػػػػػػ )  .66
( : " آفاؽ جديدة في تعميـ وتعمـ الرياضيات ، نظرية الفوضى " مجمة تربويات الرياضيات  6550ػػػػػػػػػػػػػػػػػ )  .62

 ، القاىرة .
قويـ مناىج الرياضيات في التعميـ العاـ بدولة الإمارات ( : " ت 0555عبيد ، وليـ تاضروس وآخروف )  .64

 العربية المتحدة " ، التقرير النيائي ، وزارة التربية والتعميـ ، دولة الإمارات العربية .
، وزارة  4( : " كتاب الرياضيات لمصؼ الثاني المتوسط " ، ط 6502العزاوي ، رحيـ يونس وآخروف )  .60

 التربية ، بغداد .
 ( : " الميارات الحياتية " ، مكتبة زىراء الشرؽ ، القاىرة . 6550تغريد محمد وآخروف ) عمراف ،  .62
 ، القاىرة . 4( : " تدريس العموـ والتربية العممية " ، دار المعارؼ ، ط 0553عميرة ، أبراىيـ بسيوني )  .63
اعة والنشر والتوزيع ، ( : " تعميـ التفكير لممرحمة الاساسية " دار الفكر لمطب 6550قطامي ، نايفة )  .64

 عماف .
( : " موديولات مقترحة لتدريس بعض موضوعات الرياضيات في ضوء  6555كاظـ ، محمود جميؿ )  .65

 تطبيقاتيا " ، رسالة دكتوراه غير منشورة ، كمية البنات ، جامعة عيف شمس .
الندوة الثالثة ، ( : " رياضيات المجتمع " ، مركز تطوير تدريس العموـ ،  6550كاظـ ، معصومة )  .25

 عماف.
( : " تنمية ميارات التفكير المنيجي لدى الطلاب في المرحمة المتوسطة ،  6556كمنتوف ، عبد الرحمف )  .20

 مكتبة التربية لدوؿ الخميج ، أبو ظبي .
( : " فاعمية برنامج مقترح في تنمية ميارات النمذجة الرياضية لدى  6553لحمر ، صالح أحمد يسمـ )  .26

المعمميف شعبة الرياضيات بكمية التربية جامعة عدف ، رسالة دكتوراه غير منشورة ، كمية التربية  الطلاب /
 ، جامعة عيف شمس .
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( : " تنمية بعض المفاىيـ والميارات الرياضية لطفؿ الريؼ مف خلاؿ  6552مرسي ، إيماف محمد زكي )  .22
 تربية ، جامعة عيف شمس .الأنشطة الزراعية " ، رسالة ماجستير غير منشورة ، كمية ال

 ( : " قراءات في تعميـ الرياضيات " ، مكتبة الإنجمو المصرية ، القاىرة  0550المفتي ، محمد أميف )  .24
( : " دراسة تقويمية لدليؿ تقويـ الطالب في الرياضيات بالحمقة الثانية مف التعميـ  6554ميدي ، إيماف )  .20

رسالة ماجستير غير منشورة ، كمية التربية ، جامعة عيف الأساسي في ضوء أىداؼ تدريس المادة " ، 
 شمس .

 6( : " قضايا في تعميـ وتعمـ الرياضيات مع إشارة خاصة لمعالـ العربي " ، ط 0554مينا ، فايز مراد )  .22
 ، مكتبة الإنجمو المصرية ، القاىرة .

منشورة مف أعماؿ وتوصيات المؤتمر العممي  ( : " البحث في تربويات الرياضيات " ، ورقة 6556ػػػػػػػػػػػػػػػػػ )  .23
أغسطس  0 – 4السنوي الثاني ، البحث في تربويات الرياضيات ، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات 

 ، القاىرة .
 ، مكتبة الإنجمو المصرية ، القاىرة  0( : " قضايا في مناىج التعميـ " ، ط 6552ػػػػػػػػػػػػػػػػػ )  .24
( : " المنيج والقرف الحادي والعشريف " ، مكتبة الإنجمو المصرية ،  6550الرحمف ) نجدي ، أحمد عبد  .25

 القاىرة .
( : " المناىج ، المفيوـ ، العناصر ، الأسس ، التنظيمات ، التطوير" ،  6554الوكيؿ ، حممي أحمد )  .45

 مكتبة الإنجمو المصرية ، القاىرة .
41. Ang keng Cheng ( 2005 ) : " Teaching Mathematical Modelling in Singapore " , 
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:Abstract 
   The research know the effect the manner of mathematical modeling in solving practical 

problems with the second grade average students in math, and achieve the objectives of research 

adopted researcher experimental method, and use the experimental design The experimental and 

control groups a post test. And put the null hypothesis of the following: "There is no statistically 

significant difference at the level of significance (0.05) between the average scores of students 

who are studying the manner in accordance with the mathematical modeling and studying the 

normal way according to the solution of practical problems in mathematics."... 

   Having been to identify the research community, which represents a middle school located 

within the geographical area of the province of Baghdad / Karkh/ 1, chosen sample of( 62) 

students from the second grade average students was chosen purposely, the sample was divided 

into two experimental one consisted of( 32) students studied according to the manner of 

mathematical modeling and the other officer consisted of (30) students studied in accordance 

with the normal way. 

   Was a parity between the two sets of search variables (chronological age, previous achievement 

in mathematics, the level of intelligence). For the purpose of collecting data for the experiment 

was built Achtbarahl problems in Applied Mathematics, and may be in its final form (10) 

paragraphs experimental type and pans in which they can measure to solve problems in applied 

mathematics at the research sample. 

   And conducted the appropriate statistical analyzes to calculate the coefficient of difficulty and 

discrimination of the test items, and make sure Alsekoumtria properties by ensuring honesty and 

consistency. After using statistical tools to analyze the results of the application of the test, such 

as Alachtbaraltaúa for two independent samples and the coefficient of correlation Pearson 

equation Spearman - Brown equation alpha Kronbach.ohart results that have been reached to a 

difference statistically significant at the level of significance (0.05) between the mean scores of 

students who are studying on according to the manner of mathematical modeling and studying 

the normal way according to the solution of problems in Applied Mathematics and in favor of 

students who are studying the manner in accordance with the mathematical modeling. 

 

 


